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Meteorologicka situace

V polovin b ezna 2002 ovlivovala stedni a severovychodni Evropu tlakova vySe, u mas s
udr ovalo mirn teplé poasi beze sra ek. Souvisla $va pokryvka na Sumavza inala ve
vySce kolem 1000 m, na hranim hebeni ale jeStle elo 100-150 cm tkého, jen pomalu
odtavajiciho srhu. Dne 18.3. tlakova vySe ustoupila k vychoduoastiedni Evropy zaaly od
zapadu postupovat jednotlivé frontalni systémy. jpNe nas pesSly dv slabé okluzni fronty
s celkem bezvyznamnymi sra kami, v noci z 18. na818@asledoval ji vyrazny frontalni systém
doprovazenym vydatiSimi trvalymi sra kami. Za nim pak néasledovalayehlém sledu série
dalSich systém jak je patrno z plo enych synoptickych map. Osa vyrazné frontalring
probihala od zapadoseverozapadespBavorsko a jihozapadniechy, proto prav zde byly
sra ky vieobecn nejvydatnjsi , navic v oblasti Sumavy a na severni strlp orograficky jest
dale zesilily. Pokud jde o jejich skupenstvi, jeneyvysSich polohach Sumavy bylepladajici
dés ob as vystidan sra kami smiSenymi nebo $mvymi, ale i na vrcholové stanici Grosser
Arber ve vysce 1449 m poklesla celkova vyskahemé pokryvky ze 132 cm dne 18.3. na 75 cm
dne 22.3. Rtom tani snhu podporoval i silny vitr, dosahujici vebenovych polohach pm rné
rychlosti 15 a 20 m/s. Po celé obdobi, od 19. @32 padaly sra ky trvalejSiho charakteru,
v ni Sich polohach s delSimi, na horach jen s kyatkp estavkami, jejich intenzita kolisala podle
toho, jak pechazely jednotlivé fronty. Ve dnech 21.a 22.3.ybglisty zaznamenany rovn
bouky. V pr b hu dne 22.3. po pchodu studené fronty od severozapadu sal@avyraznji
ochlazovat, déSp echézel ve sneni nejprve na horach, odpoledne a eepostupn i v ni Sich
polohach a zdroj odtoku se tak zastavil. Chladnéag se srhovymi peha kami a teplotami ve
vysSich polohach trvale pod nulou, v ni Sich polci&olem nuly se pak udr elo jpsevernim a

severovychodnim proudi n kolik nasledujicich dn



P izemni tlakové pole a fronty, arkovan izohypsy hladiny 500hPa




Prostorove a asoveé rozdleni sra kové innosti b hem povodn

Sra kova innost za povodnbyla pomrn dlouhého trvani, nejvyznamigi dil i epizody byly od
rana 19.3. do vernich hodin tého dne, od rana 20.3. doearaich hodin takté tého dne, dalSi
epizoda nastala vasnych rannich hodinach 21.3. a trvala a do paegosledni vyrazna epizoda
byla od dopoledne 22.3. do wa tého dne. Intenzity sra ek hem tchto epizod dosahovaly
vzhledem k dob vyskytu v ramci roku dosti vysokych hodnot, zejménhorskych polohach
Sumavy (vice ne 5 mm za hodinu, ojedmi vice ne 10 mm za hodinu — stanice Filipova Hu
Proto e mezi zminnymi epizodami sra ek byly vyraznéasoveé prodlevy, dochazeloigvorb
povodn i k dil im poklesm pr tok v ramci odezvy povodi. Biem posledni zmimé srd kové
epizody ji ve vySSich polohach dochazelo k postmpo pechodu kapalnych srd ek do sra ek
sn hovych a doslo i ke tvorbsn hové pokryvky, co ukonilo p isun vody do nasycenych povodi

a pisp lo k vyraznému poklesu piok zejména na horni Otav

Sra ky, vodni hodnoty sn  hu a odtoky pro vybrana povodi a mezipovodi

Povodi Sraka |VH S +VH | Odtok
Modrava 131.0 |350.0 481.0 92.6
Susice 108.8 1425 251.3 39.3
Katovice 96.4 70.1 166.5 25.2
Pisek 80.0 31.6 111.5 17.6
Kolinec 103.0 |32.7 135.7 27.4
Ostrovec 55.8 0.0 55.8 115
Varva ov 55.8 0.0 55.8 7.8
N m tice 82.1 2.6 84.7 15.9
Lenora 99.6 43.8 143.4 32.4
erny K i 1149 |[81.0 195.9 45.2
Chlum 95.5 95.5 191.1 33.9
Pila 72.3 0.0 72.3 11.7
Lasenice 61.6 0.0 61.6 10.6
Klenovice 63.2 0.0 63.2 16.6
Bechyn 78.4 0.0 78.4 15.3
Mezipovodi Sraka |VH S+VH | Odtok
po SusSici 104.3 |100.4 204.7 28.5
po Katovice 82.1 0.1 82.2 10.0
po Klenovice 58.3 0.0 58.3 22.2
po Bechyni 52.8 0.0 52.8 10.8
po Chlum 91.4 18.0 109.4 35.5

V ramci celého povodi Vitavy po vodni dilo Orlik ga obdobi 19.3. a 23.3. 2002 jednalo o
celkové srakové uhrny mezi 40 a 150 milimetry,igkj prostorova distribuce byla dosti
nerovnomrnd. NejvysSi thrny (s 120 mm) byly zaznamenany pouze na povodi Vydry,
pohranini asti povodi Kemelné, na ebeni mezi Tistoli nikem a Smrinou a také jin od



nadr e Lipno, tedy v ramci pohramiho hebene Sumavy. Hodnoty sra kovych dhrw této
povodni pokladané za stini, tedy vintervalu 80 a 120 milimefrse vyskytovaly jednak na
tém celém povodi Otavy a po Katovice (kronB ezového potoka, dolnickasti povodi potok
Nezdického, erni ského a Novosedelského), na téroelém povodi Sgky a asti povodi horni
Voly ky, na povodi Teplé Vitavy po Lenoru, na povodisnice i Studené Vltavy. Z celého povodi
Vitavy po vodni dilo Lipno se sra ky ni Si ne 80 mm vyskytly pouze na OlSina v okoli samotné
Lenory. Naopak sra ky nejni Si (pod 50 mm) se vyik v bezprostednim okoli vodniho dila
Orlik a jihozdpadnod eského Krumlova.

[]35-50
[ 150-60
60 - 70
] 70-80

80 - 90
I 90 - 100
I 100- 125
B 125 - 150
I 150 - 200
I 200 - 300

[ | No Data

Celkovy Uhrn sra ek mezi dny 19.3. 2002 a 23.(02

Na urovni dennich uhrnbyly vypracovany vedle souhrnné mapy za vSedhdpi sra ek (19. a
23. 3 2002) i mapy dii, které po jednotlivych dnech ukazuji vyvoj siteata povodi. Pro snazSi
mo nost porovnani jednotlivych dennich hodnot bghapy ponkud zmenseny a umisty vedle
sebe na jednu stranku zpravy. Samen byla pipojena i barevna Skéla pou ita pro toto zobrazeni.

Tato Skéla je odlisSna od Skaly pou ité pro celkovmapu pi innych sra ek. Data u map jsou



vztaena kdnm poatk m enych interval; tedy napiklad mapa ozn&na ,20.3.2002“ ma
Gdaje z intervalu meni sra ek 20.3.2002 (7:00 hod) a 21.3.2002 (7h0d).

19.3.2002 20.3.2002

21.3.2002 22.3.2002

[ ]0-2

2-5

5-10
B 0-15
B 15 - 20
B 20 - 25
B 25 - 30
I 30 - 40
I 40 - 50
I 50 - 60

[ | No Data

23.3.2002



Rozd leni srd ek do jednotlivych dni je pokud zavadijici, proto e zejména u éti zminné
sra kové epizody doSlo k jejimu Eni do dvou dennich Uhrrsra ek (20.3. a 21.3). Psto ma i
Vyvoj situace na arovni dennich dhrpom rn vysokou vypovidaci schopnost. V ramci prvniho
zpracovavaného dne, 19.3., byla maxima sra ek zegm@é povodi kemelné Vydry a Studené
Vitavy (15 a 30 mm). Na ostatnich povodich seyan ahrny pohybovaly od 4 do 10 mm
s pechodem k vy33im hodnotam na Otaw Katovice a v podhi Sumavy. Obecnnejvyssi byly
denni sra kové uhrny za 20.3., nejvysSi setogyskytovaly na povodi Vydry a Kmelné a na
pohraninim hebenu Sumavy mezi iBtoli nikem a Vy3ebrodskym sedlem (40 a 50 mm).
Vysoké hodnoty se vyskytly i ve vnitrozemi zajmowélizemi — v Sirokém pasu mezi
Hora ovicemi, Strakonicemi, . Bud jovicemi a po Nové Hrady. Zde se hodnoty pohybgval
mezi 25 a 40 mm. Kolem 25 mm byly dhrny na povdéd arky a v okoli Tabora. Nejni Si
sra ky se tento den vyskytly jinod eského Krumlova (10 a 15 mm). 21.3. byly nejsj#i
sra ky op t na pohraninim hebeni Sumavy od Vydry a po Novohradské hory (2048 mm).
Podru nd maxima byla na povodi Ne arky a Skalikelém 15 mm). NejmensSi sra ky byly tento
den na dolni Otav(pod 5 mm). Dne 22.3. byla situace podobna dn8.26. tim rozdilem, e
celkové uhrny byly podstatnni §i (zpravidla nepekro ily 30 mm hodnotu), maxima byla na
Otav a Ostruné v okoli SuSice, na povodi $y a na povodi Studené Vitavy. Podru né
maximum bylo opt v SirSim pasu Strakonice — Bud jovice. Minima se vyskytla na severu
zdjmového Uzemi — pod 5 mm. Posledni zpracovamy -6€3.3.2002, ji s pchodem do
sn hovych sraek na Sumay m | své sra kové maximum na povodi Vydry (15 a 20 jm
Podru n4 maxima byla na horni Blanici a na dolnoku erné (10 a 15 mm). Minimalni sra ky

se tento den vyskytly v pasu mezi Vadly a eskym Krumlovem (pod 2 mm).

Nam ené denni ahrny sra ek

Nam ené denni uhrnysraekb hem povodn v mm
typ 18.3- | 19.3- 21.3-[ 22.3-
stanice 7:00 7:00 20.3-7:00 7:00 7:00 23.3-7:00

Lenora Sr 0 5.6 11.4 19 16.6 10.2
Vys$Si Brod sr 0 0.7 14| 25.6 27 12
Roudné sr 0.1 0 5.7 28 9 14.6

eské Bud jovice sr 0 0 5| 27.3 10 13
Lasenice Sr 0 2.7 10.2| 225 10 14.2
Klenovice Sr 0 0 8.1 22.9 11 6
Bechyn sr 0 0 7.6| 20.3 10 10
Modrava ha 0 12.4 20.8 52 324 8.4
Susice sr 0 0.8 10.7| 29.4 12.9 27.8
Kolinec Sr 0 0.6 12.8 32 11.6 22
Katovice sr 0.2 0 79| 32.6 8.6 16.7
Nem tice sr 0 0 6.2 31 14 21.8
He ma ha 0 0 4.8 28 6.2 9.4
Pisek sr 0 0 6.5| 25.1 5 10.6




Varva ov ha 0 0 5.6| 19.2 3.6 9
erny K i ha 0 4.4 11.6| 21.4 17.8 8.6
Lipno sr 0 3 30 30 34 11
Husinec sr 0 0.2 25 25 13 12
imov sr 0.5 0 25 25 13 17
Hn vkovice Sr 0 0 25 25 8 14
achrov ha 0 6.4 17| 28.7 18.2 18.4
Filipova Hu sr 0 10.3 16| 40 28.6| 19.4; NS 13cm
Nepomuk sr 0 0.2 11.8| 24.9 3.4 10.5
Prasily sr 0 18.9 35.4 48 18 16.5
Tisovka sr 0 15 X X 18.4 13.5
Sob nov sr 0 0 6.1| 26.2 21.1 13; NS 3cm
Strmilov sr 0 0.8 8.6| 26.5 17.3 4.1
Orlik sr 0.1 0.1 6| 22.8 15.1 5.5
Jistebnice sr 0 0 7.8| 24.7 10 6.6
Mlyna ovice sr 0 5.4 14.5 22 12.5| 14.6; NS 6cm
Hranice u Novych Hrad sr 0 0 11.5 34 6.4 15.8
Horni Plana sr 0 35 13.4| 18.2 22.6 12; NS 5cm
BeneSov nad ernou sr 0.1 0 6.4| 314 18.5 15.4
Svaty Tomas sr 0 1.3 18.2| 45.8 36.8| 15.3; NS 8cm
Chanovice sr 0 0.2 9] 29.1 5.8 14; NS 3cm
Staré Hut sr 0 0 9.8| 325 19.5 4.3;NS 3cm
Velky Javor shp 0 10.3| 16.9; NS6cm | 53.4 22.9 11; NS 6cm
Pohorska Ves Sr 0 0.4 7.3| 21.8 19.5| 11.1; NS 2cm
Malonty sr 0 0.4 59| 15.6 18.1| 9.6; NS 4cm
NihoSovice-Volyn sr 0.1 0 12.9] 38.1 4.4 19.1
Nova Byst ice sr 0.1 0.2 95| 245 12 15; NS 1cm
Hartmanice Sr 0 3.8 12| 36.2 15.4| 16.6 NS 4cm
Prasily sr 0 18.9 34.8| 47.4 14.8| 16.5 NS 15cm
Vlkonice sr 0 0.3 12.3| 34.2 7.7| 19.8 NS 2cm
Spi ak sr 0 16.3 375| 75 12.5| 17.8 NS 6cm
N m ice Ssr 0 0 47| 32.6 8.6 19.1INS 2cm
Chura ov int 0 6.8| 17.8; NS 1cm| 31.9 18.2 | 28.1 NS 20cm
erna v PoSumavi int 0.2 2.6 14.4| 17.4 19.8 9.2 NS 6¢cm
Nad jkov int 0 0.1 6.7| 23.5 10.6 5.3NS 1cm
By ov int 0 0 9.7| 31.8 8.7| 18.6 NS l1cm
D bolin int 0 0.4 8.8| 24.9 11.3 7.9 NS 1cm
Tabor int 0 0.2 7.1| 26.9 8.6 3.6 NS 3cm
Kocelovice snp 0 04 9.6| 254 4.3 8.6 NS 1cm
Temelin snp 0 0 8.8| 31.6 7.9 16.5
Vra int 0 0 6.8| 23.2 4 13
Vysv tlivky:

. NS - novy snih

. sr-sra kom

ha-hydrologicky automaticky

. srakom r

N snp-synopticka stanice

. int-interova stanice




Rozsah snéhové pokrvky a vodni hadnoty (mm) k 18.3.2002

EEEECO]

Rozsah srhové pokryvky a jeji vodni hodnoty k 18.3.2002

Chura ov

Datuma as

Pr b h teploty vzduchu ve stanici Chugy v pr b hu povodn



Hydrologicka situace

Povodi Otavy

B hem prvni poloviny kezna se na ¥Sin tok povodi Otavy udr ovaly mirn zvySenée
vodni stavy nasledkem pozvolného odtavanhenv nejvyssich partiich Sumavy (nad 1000 m n.
m.). Stedni a dolni ast povodi byla od zatku bezna u beze siu a objem zbylé pokryvky byl
z hlediska sezony spiSe podpr rny. Snih byl znan slehly a vzhledem ke kladnym teplotam
obsahoval 2jm i velké mno stvi kapalné vody (18.3. inChura ov vodni hodnotu 107 mm ip
vysce snhu pouhych 23 cm!). Odhad zasob vody vehsnna celém povodi Otavy k 18. 3. 2002
dosahoval 83 mil. iy z toho 62 mil. Mbylo tvo eno snhem v nejvyssich partiich povodi Otavy a
20 mil. n? v povodi Vitavy nad Lipnem.

Prvni vzestupy hladin se objevily na horni Otadivem prvni viny sra ek, bhem 19.3.
Tento den prSelo na celé ploSe povodi a uhrny kridywy znan orograficky zesilené. V povodi
Vydry a Kemelné spadlo mezi 30 a 50 mm, naedhim a dolnim Pootavi pak do 6 mm.
Odtokovou odezvou Vydry a horni Otavy byla menSitgkova vina s kulminaci psahujici
1. SPA, ostatni toky byly tembez odezvy.

B hem nésledujiciho dne probihala sra kova pasmavejpodh im Sumavy a leben byl
proti o ekavani zasa en stejnymi, kde dokonce mensimi ahrny. Odpoledne se situacailara
sra ky na pohraninim h ebeni nabraly na intenzitA koliv mno stvi sra ek bylo na horni Otav
oproti pedchozimu dni niSi, nasycenost povodi gpbila mnohem rychlejSi a i odtok.
V SusSici byl v 16:00 pekro en 1.SPA, v 19:00 2. SPA av 21:00 u 3. SPA. Vapsdiladin ek se
vlivem plosn homogennjSich sra ek projevil prakticky na celém povodie atupe ohro eni byl
dosa en pouze ve jmenované SusSici. Na horskyclethoddslo kratce po oslabeni sra ek k rychlym
pokles m pr tok .

Ji od brzkych rannich hodin 21. ézna opt prSelo na celém povodi Otavy. Ve shad
scénadem z pedchoziho dne se nejprve ploSmomogenni uhrny zaly orograficky zesilovat a
mezi 8. a 9. hodinou, kdy v podi u tém neprSelo, byl najklad na Modrav zaznamenén
hodinovy ahrn 13,2 mm. Sr4 kové uhrny mezi 15 a r@fth v podh i a kolem 40 mm v horach
zvedly hladiny tok k maximalnim kulminacim. 3 SPA bylygkro eny na Vyde v Modrav a na
Otav v RejStejn a SusSici. Kulminani pr toky vt chto stanicich dosahly desetileté doby
opakovani. Pb h povodn na stednich a dolnich tocich byl wvan z vtSi asti pr toky z horni
Otavy, kde byla sra kovainnost nejsilnjSi a kde doSlo také k tani snu. Nezanedbatelny byl
ovSem i pitok z mezipovodi a z pravostrannychitpk Voly ky a Blanice, ze kterych
vyrovnanjsi odtok pispival k navySovani dobihajicich pok z vrcholovych partii Sumavy.

Z porovnani prtokovych vin z Katovic a z Pisku je takételné zpomaleni vrcholovésti viny,



které je typické pro \Sinu otavskych povodni a je zgobeno pravgodobn silnou transformaci
viny ve spodni asti trasyi niho koryta, kde také dochazi &stym rozliv m.

V dopolednich hodinach 22. dzna povode kulminovala v Pisku ptokem 264 ms?,
ktery je nejvySSi od povodnv prosinci 1993. Ten den jeShaprSelo od 10 do 20 mm, co
zp sobilo mensi vykyv v poklesovésti viny. Na Sumavbyly u odpoledne teploty pod bodem
mrazu a sra ky vypadavaly ve fornsn hu.

Z porovnani vodnich hodnot nenych 18.3. a 25.3. jegmeé, e bhem povodn doslo
k tani snhu, ale jeho gsp vek byl ve srovnani s objemem sra ek maly. To je futo roni dobu
neobvyklé, proto e bhem bezna a dubna pvladaji na Otavpovodn z tajiciho snhu, které maji
dosti odliSny prb h i tvar prtokové viny. Vliv snhové pokryvky byl zejm d leit jSi
v souvislosti s pravgodobnou retenci sra ek z prvni sra kové viny 1%2ma a jejich uvolmim
p i sra kach v nasledujicich dvou dnech, ve kteryt¢iing ji nebyly tak vysoké, ale odtokova
odezva byla mnohem t&i.

Povodi Vitavy po eské Budjovice

Hladiny Teplé a Studené Vitavy byly i zaatkem sra ek zvySené vlivem tani ém
podobn jako na horni Otav V pondli 18.3.2002 byly zasoby shu v povodi Lipenské nadr e
odhadnuty na 20 mil. Tn

Jednotlivé sra kové impulsy postupovaly stejako na horni Otava pr tokové viny ve
sledovanych profilech jsou tvarem velmi podobnénaaz m z Modravy nebo SuSice. Kulmird
pr toky pesahly na Studené Vitaw erném Kii a na Teplé Vitav v Chlumu hodnotu
desetileté doby opakovani a na Teplé Vithyl po celém Useku pkro en 2. SPA.

Pr tok ve Vitav pod VysSim Brodem byl uovan manipulaci na Lipenskéehrad, ze
které bhem povodn odtékalo konstantnich 60°m*. Odtok vody z mezipovodi pod Lipnem a
z nejv tiho pitoku - MalSe zdaleka nedoséhl hodnot vrcholovyasti Sumavy, a Vitava proto

v eskych Budjovicich pekro ila pouze jednolety ptok.

Povodi Lu nice

Krom nejvySSich partii Novohradskych hor, kde Ize teokg usuzovat na zbytky shové
pokryvky, bylo celé povodi Lu nice u v polovinb ezna beze shu a prtoky se pohybovaly
zhruba kolem hodnoty dlouhodobych prr .

Sra ky zasahly v podobnych fazich jako na Otaelé povodi Lu nice, Uhrny srovnatelné
se Sumavou se vyskytly pouze v povodi horni Lu nidéovohradskych horach. Lu nice je oproti
Otav charakteristickd pozvolnym odtokem vody z krajiaytedy i vtSim transformanim

U inkem. Tomu odpovidal pb h pr tok ve stanici Pilg kde kulminace nastala a ve \&nich



hodinach 23. lezna a maximalni ptok z plochy 932 kihbyl ,pouze* 55.6 ms* (2-leta voda).
V Bechyni pak Lu nice kulminovala a 26. bzna v 13:00 s ptokem 112 ms™. Po celém toku

byly v tSinou pekro eny pouze 1. SPA, vyjima 2. SPA, a kulminani pr toky se pohybovaly

mezi p |- a dvou-letou vodou.

Kulmina ni stav a prtoky v pr b hu povodn

vodni Pr tok
Profil Tok stav mes7] as SPA | N - letost
[cm] '
Lenora Tepla Vitava 167 56.2 21.3:15 2 5
Chlum Tepla Vitava 244 91.6 21.3:18 2 10
o L_emyKi Studena Vltava 190 47.0 21.3:14 1 10
~ | VySSi Brod Vitava 199 68.3 23.3:23 1 1
< | Bezi Vitava 166 97.9 23.3:3 2 1
+ | Li ov erna 73 17.1 21.3:13 1
— | Po eSin MalSe 128 25.4 21.3:22 1 1/2
> imov MalSe 107 27.7 22.3:14 1 1/2
Roudné MalSe 198 58.2 23.3:05 1 1/2
eské Bud jovice | Vitava 253 166.2 23.3:05 2 1
Pila Lu nice 357 55.6 23.3:21 2 2
8 Frahel Lu nice 158 18.9 25.3:09 1 1
— | Rodvinov Ne arka 80 12.5 22.3:09 2 1/2
< | Lasenice Ne arka 157 24.4 22.3:16 1 1/2
3 Klenovice Lu nice 233 107.3 26.3:13 1 1
Bechyn Lu nice 257 112.0 26.3:13 1 1/2
Modrava Vydra 176 78.0 21.3:10 3 10
Stod Iky K emelna 186 72.4 21.3:12 10
RejStejn Otava 223 176.6 21.3:13 3 10
Susice Otava 227 179.4 21.3:16 3 10
Kolinec Ostru na 68 11.0 22.3:19 1 1
Katovice Otava 265 213.0 21.3:17 2 10
@® | Sudslavice Voly ka 81 7.3 21.3:12 1
= | Bohumilice Sp lka 110 14.7 21.3:12 1 1
T N m tice Voly ka 165 31.4 21.3:14 1
| Blanicky mlyn Blanice 123 11.4 21.3:16 1/2
o Podedvory Blanice 116 15.9 21.3:19 1 1
23.3:11 -
Husinec Blanice 87 8.4 24.3:8
He ma Blanice 117 33.8|23.3:3-23.3.7 1 1
Pisek Otava 367 264.0 22.3:10 2 2
Dolni Ostrovec Lomnice 150 17.3 22.3:10 1 1
Varva ov Skalice 168 17.9 23.3:05 1 1
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Vydané p edpov di

Na poboce HMU eské Budjovice jsou ka dodenn poskytovany pedpovdi p itoku
do nadr e Orlik na odpoledni hodiny. Tytoeglpovdi vydava hydrolog ve slubpi rannim
hlaseni, v dobkdy jest nejsou k dispozici vystupy z hydrologického moddide tedy o odborny

odhad vychazejici ztrendu na hlavnichitqrich a

Den | P edpov | Skute nost
[m3.s™] z odhadu pedpovidanych sraek. Vydané gqupovdi

19.3. 95 100 porovnané s odhadem skutého pitoku (neni m en)
20.3. 150 151 .

jsou v tabulce 1.
21.3. 310 355 _ o
223, 530 500 B hem povodn byl ze stran u ivatel hydrologické
23.3. 490 465 p edpov di kladen pochopitelnnejv tSi tlak na pedpov

velikosti a asu kulmince povodn Ta se do koneé
Tab. .1: P edpov dip itoku do

Orlika na 14 hodinu

podoby (tabulka 2) sestavovala po konzultaci hyatyal

P i ni se vychézelo z vystupgkuSebn provozovaného
hydrologického modelu (viz kapitola Popisinosti hydrologického modeluigoovodni),
osobnich zkuSenosti hydrolog podobnymi odtokovymi situacemi a z aktualnilawvstna
ekach. S bli ici se kulminaci segalpov di samozejm zp es ovaly a byly k dispozici

p islusnym organm.

Vydané p edpov di kulmina nich pr tok

P EDPOV SKUTE NOST
STANICE VydA;i > ed poﬁszené STAV| PR TOK AS | STAV PR TOK
p edpov di| kulminace [cm] [m°/s] |kulminace | [cm] [m*/s]
Modrava 72;'03%1 ) gég’ - 180 82 %f‘ 176 78
e | 5| g 80 S| A | e
Katovice oEoh 23 > |woaso | 55Y | 265 | 213
Strakonice 92,ébsh 28 200 | 200 225 | 319 | 240
o | it | e (5| @ | ik ||




VYDANE P EDPOV DIPR TOK B HEM POVODN - TRADI NiPOSTUP

Upozorn ni .14/02
Platnost od 19.3.2002, 13:00 hodin do 20.3.2002, 23:00 hodin

P edpov : Skute nost:
1.SPA, misty
horni Otava 2.SPA Vydra Modrava 1.SPA 19.3. 12-23h
1.SPA, misty
horni Vitava 2.SPA Otava Susice 1.SPA 19.3. 15-24h
T.Vitava Lenora 1.SPA 19.3. 19-22h

Chlum 1.SPA 20.3. 04-12h

Upozorn ni .15/02
Platnost od 20.3.2002, 15:00 hodin do 21.3.2002, 20:00 hodin

P edpov : Skute nost:
horské toky Vydra Modrava 1.SPA 20.3. 15-17h
v oblasti Sumavy 1.SPA, misty
- 2.SPA 2.SPA 20.3. od17h
do 21.3. 07h
3.SPA 21.3. 07-24h
Otava Susice 1.SPA 20.3. 18-20h
2.-3.SPA 20.3. od20h
T.Vitava Lenora 1.SPA 20.3. od20h
do 21.3. 14h
2.SPA 21.3. 14-21h
Chlum 1.SPA 21.3. 02-16h
2.SPA 21.3. od16h
do 22.3. 02h
St.Vitava Ki 1.SPA 21.3. 11-19h
Vystraha
05/02
Platnost od 21.3.2002, 10:30 hodin do 22.3.2002, 12 hodin
P edpov Skute nost:
horni Vltava 1.-2.SPA Vydra Modrava 3.SPA 21.3. 07-24h
horni Lu nice 1.-2.SPA Otava Susice 3.SPA 21.3. od11lh
Otava a 3.SPA do 22.3. 02h
Katovice 2.SPA 21.3. od15h
do 22.3. 04h
T.Vitava Lenora 2.SPA 21.3. 14-21h
Chlum 1.SPA 22.3. 0d02h
do 23.3. 23h

St.Vitava Ki 1.SPA 21.3. 11-19h



P EHLED UPOZORNNI, VYSTRAH A DALSICH INFORMACI VYDANYCH V OBDOBI O
19.3. DO 23.3.2002

as
(h) P ijemce
Den| SE informace Vydana informace
7:40 PVL B Vzhledem k vyvoji sra kové situace p edpokladame vzestup hladin tok zejména
' PVL Prah na horni Vitav a horni Otav s dosa enim 1. a misty i 2.SPA.
19.3.| 7:50 rana
CPP Po konzultaci vydano upozorn ni . 14/02 :
L.Elleder Na Sumav spadlo za 6 hodin 10-40 mm sra ek.B hem daldiho dne o ekavame
Uhrny op t 20-35 mm.P edpokladame vzestupy hladin tok zejména na horni
Otav a horni Vitav , dosa eni 1. a misty i 2. SPA.DalSi vzestupy budou
nasledovat po zit ejSi vin sra ek.
10:40
7:40 PVL B Vzhledem k dalSim dv ma vindm sra ek o ekavame dnes i zitra vzestupy hladin
' PVL Praha tok zejména v Sumavské oblasti.
20.3.| 7:50
CPP Po konzultaci vydano upozorn ni . 15/02 :
L.Elleder V néasledujicich 24 h p edpokladame dhrny 15-35 mm sra ek na Sumav
ojedin le a 50 mm. Na ostatnim tzemi 5-20 mm.Dosa eny bud ou 1. a 2. SPA
10:00 na tocich v oblasti Sumavy.
CPP Praha Na Modrav p ekro en 2.SPA, sra ky ustavaji,ve 2. polovin noci o ekavame
. dalsi vinu sra ek,vzestup p es 3.SPA
. p.Ferebauerova
22:10
22:15 HZS Plze Upozorn ni na sou asnou situaci a vyhled dle konzultace
22:20 PVL B s CPP
213 7:30 M U SusSice Bude p ekro en 3.SPA na Modrav a v Susici.
. PVL B Upozorn ni na sou asnou situaci a vyhled: povodi Vitavy a Lu nice 1.- 2.SPA,
7:40
PVL Praha Otava 3.SPA
7:50
CPP Praha Po konzultaci vydana vystraha . 05/02 :
Vzhledem k v erej§im sra kam (20-50 mm/24 h na Sumav ) a o ekavanym (10-
25 mm/24 h) p edpokladame op tné vzestupy hladin v povodi horni Vitavy a
8:10 Lu nice na drove 1.-2. SPA, v povodi Otavy p ekro i 3. SPA.
9:30 OPK Klatovy Bude p ekro en 3.SPA na Modrav a v Susici.
HZS Klato
9:40 W
9:50 OPK Strakonice V Katovicich a Strakonicich bude p ekro en 2.SPA.
10:10 OPK Pisek V Pisku bude p ekro en 2.SPA.
10:40 OPK J.Hradec Na Ne arce a na Lu nici bude p ekro en 1.SPA.
11:00 |H4S B
1340 M U Susice Kulminace v Susici do 16 h, do 200 m*/s.
14-15 |M U Susice Konzultace ohledn kulminace v Susici.
293 655 OPK Pisek Kulminace v Pisku b hem dopoledne.
7:40 PVL B Otava na poklesu, stoupa Vltava pod Lipnem, Lu nice a Ne arka.
750 PVL Praha
9:40 CPP Praha
HZS B V B ezia B byl dosaen 2.SPA, Vitava i MalSe budou ji klesat. St oupa
Ne arka a Lu nice, nedosahnou 2.SPA.
23.3.| 6:25
pr b n po rozhlasové Informace o sou asném stavu a p edpokladaném vyvoji hydrometeorologické
celou dobu stanice, tisk, situace.

povodn

televize, ve ejnost




Popis innosti hydrologického modelu igpovodni

Na poboce HMU eské Budjovice je druhym rokem zkuSebprovozovan pedpov dni
systém Aqualog (dale jen Aqualog) vyvinuty pro pbty HMU firmou Aqualogic. Z hlediska
historie provozu AqualLogu byla tato povodervni velkou zatkavaci zkouSkou a proto
zkuSenosti z provozu jsou velmi cenné pro dalSiddani modelu do rutinniho provozu.
Nejd le it jSi postehy z provozu a vyhodnocenigdpovdi v podob p edpovdnich graf jsou
obsahem této kapitoly.

Aqualog obsahuje software pro tvorbu databazi awipivstupnich dat a @dpovdni
model slo eny ze sra ko-odtokového modulu, transfarniho modulu na bazi transport difuzni
rovnice a modulu na vypet energetické bilance dmvé pokryvky. Povodi Vitavy po Orlik je
v modelu rozdleno na 25 mezipovodi uzanych hydrologickymi profily s menim a
automatickym penosem dat. Vyp@t ploSného odtoku sra ko-odtokovym a Bavym modulem
probiha samostatnv ka dém tomto segmentu a vysledny fok pak pes transformani modul
vstupuje do vypau pro nasledujici mezipovodi. é@lpovdi pr tok jsou k dispozici pro 23
operativnich profil. Datovymi vstupy jsou:

vodni stavy z operativnich profil

data ze vSech dostupnych automatickych sra ko

teploty ze stanic SYNOP a INTER,

p edpov di planovaného odtoku z nadr i

p edpov di sra ek a teploty
Udaje o vodnich stavech, sra kach a teplotach jposkytovany v hodinovém kroku, ostatni
vstupy jsou na tento intervalgvedeny. Vypoet p edpov di se provadi jednou denipo obdr eni
vSech potebnych vstup. Poslednimi m enymi hodnotami jsou Udaje ze sedmé hodiny ramai, a
operativn je mo né aktualizovat vypet na zaklad novych dat bhem dne. Nejvyssi
pozornost v kritickych dnech 20. a 21ebna byla vnovana profiim Modrava a SuSice, které
jsou kli ové pro horni a stdi Otavu a kde nejvice hrozily hospaké Skody. Pro tyto profily byla
p edpov n kolikrdt denn aktualizovana na z&klachov nam enych dat. Uk4zka aktualizace
z 21.3. je souasti graf v p ilohach.

Usp 3nost vydanych edpov di pro operativni profily povodi Otavy a Lu nice loy la byt
patrna z graf (viz piloha) umistnych v horni &sti stranky. Grafy obsahuji skuté a
p edpovidané ptoky pro vybrané profily Otavy a Lu nice. Jejich is@sti jsou také Udaje o
sra kach vzta enych k danému mezipovodi (nikolivcddému povodi, které profil uzavird —
napiklad sra ky pro Susici jsou vzta eny pouze na npexiodi Modrava — SusSice a nikoliv na celé

povodi Otavy po Susici).



ZkuSenosti z provozu Aqualogu a hodnoceni gdpov di
Systém Aqualog byl na pobku HMU eské Budjovice zaveden v roce 2000. Od té doby
proSel tento software zmaym kvalitativnim vyvojem a kvantitativnim roz8nhim zakladny
vstupnich dat. Bstupy k modelovani v ramci tohoto systému jsodesfaedm tem diskusi a
kalibrace modelu se zgs uje s rozSivjici se databazi vstupP esto e pedpov di z modelu byly
pou ity pro hydrologickou prognozu, je nutné vzib divahy, e provoz je stale v kategorii
zkusebni.

Provoz Agqualogu neni plnautomatizovan a je proto nutnd obsluha zmancem
zasSkoleném nejen v praci s modelem, ale i v hydiol® idealnim pipad lze zpracovani dat a
vypo et provést bhem 30 minut, p chyb jicich datech a p sloit jSi odtokové situaci me
kompletni vypoet ve vSech profilech trvat i kolik hodin. Zéle i pedevSim na obsluze modelu -
do jaké miry je s vysledkem spokojena. Pro urydhlemdce, byl v kritickych dnech vypet
provadn zvlas pro Otavu a zvlaSpro Lu nici s horni Viltavou dvma zamstnanci na dvou
po ita ich.

B hem povodn nevznikly &dné vanjSi problémy pi provozu modelu. VSechny
automatické stanice a na dwyjimky fungovaly, piprava vstupnich dat zabrala minimuasu a
bylo proto mo né se intenzivrv novat vlastnimu procesu vyga.

Kli ovym uUkolem hydrologa p praci s Aqualogem je co nejlépe nastavit e ni
podminky vypotu - velmi zjednoduSen e eno nastavit Urovenasyceni povodi pd povodni (ve
skute nosti jde o nastaveni Sesti parametra ko-odtokového modelu a korekce vodni hodnoty
sn hu). Obvykle se vychazi z dlouhodobé simulacetgku na pedchozich rkolika dnech a
tydnech. Bhem provozu se pak tyto pate ni podminky optimalizuji na zakladporovnavani
vypo tu s aktualnim pozorovanim. Optimalizaci je mo méyad t automaticky, manuélnnebo
kombinovat oba pstupy. Ze zkuSenosti vime, e automaticka optiaede nkdy postupuje proti
hydrologické logice a proto pou ivame kombinovanyspup, ktery s sebou pochopitelnese i
subjektivni zasah hydrologa.

Hodnoceni kvality pedpov di z hlediska @ in je obti ny ukol, proto e faktor, které maji
vliv na vysledek je vice a nelze jednozma odd lit jejich podil na Uspchu i neuspchu
p edpov di. Cilem této zpravy neni detailni analyza hodnoceodelu a proto je zde problematika
trochu zjednoduSena. Pro paity této zpravy jsme provedli pro 6 povoslych dni vypoet
p edpovdi zp tn tak, e jsme zachovali frodni postup vypdu v etn shodnych pdate nich
podminek jako v kritickych dnech, pouzeegpovdi sra ek a odtoku z nadri jsme nahradili
nam enymi hodnotami. Takovychto vysledkychom vlastn dosahli v pipad, e Usp Snost

meteorologickych pedpov di by byla 100 %.



Z porovnani graf vydanych a zgn simulovanych pedpovdi je zetelny podil
nepesnosti meteorologickych gdpov di na odchylkach hydroprognézy od skuiého prtoku.
V kritickych profilech Modrava a SuSice byla niglad hydrologicka ast pedpovdi na velmi
dobré drovni, naopak odtok z povodi Voky (profil Nem tice) byl modelov podchycen chybn
Na dalSi rekognoskaci chyb Ize zatim pouze usuza\mtde vy adovat detailjsi analyzu. M e
jit o chybné parametry modelu, e ni podminky, nevhodny updating, nedostatai

reprezentativnost sra kommé sit pro

elb E L b b b A da-E L s dané povodi, chybmam ena data nebo
AT = Pilaf - odtok méer neo ekdvanou manipulaci na nadr ich.
Frrrt1rrr i r w40 Pilat - adtak ) .
/f' = Pilaf - sim. odtok Podil tchto vliv je obvykle t ko
FFEtAA--FFE AT T4 F T 20 Semfasn fas , ,
f A odhadnutelny. Jedna z uvedenych chyb —
/"{';" e o $patny updating (updating = spojeni
g - SPA-
L , ST -
FEFTAA -;;9"------ 144-FH 10 p edpovidané asti s posledni menou
- . . ,
0 hodnotou) se  projevil najklad
ITEEFE D EE . - Lo
oh |ch |<d |ch (b [g] |k ok |ed 3% dl |k v p edpovdi pro Lunici — profil Pila
R A AR I A ze dne 20.3. (viz obr. x). Simulovany
P R T AT
Toomm i m e el pr tok p ed updatingem (v grafu mag)
Obr. x. Ukazka updatingu simulovaného tpku  VYstihl velikost kulminace velmi dob ,

(mod e) na m eni (fialov ) v profilu Pila . .
ale vlivem updatingu na menou

vzestupnou ast, kde prtok z neznamych od/od nar stal v prvé asti viny pomaleji, byla
p edpov znehodnocena.
Provoz pedpovdniho systému zahrnujici kronmodelovani AquaLogem takégmos dat
z automatickych micich stanic a navaznost na meteorologick&dpov dni modely Ize zgn
hodnotit jako Uspdny. Vydané pedpovdi byly denn k dispozici zamstnancm Povodi s.p.
eské Budjovice a vychazelo se z nichipdhadu dalSiho vyvoje hydrologické situace. Vikie
modelovani této odtokovextrémni situace jsou cennym zdrojem novych infima budou

pou ity pro rekalibraci parametrmodelu.



120 - - —— 1]
. Cragky
Méfeni pritoku
100+ Ffedpovéd'z 18.03. - 5
Fiedpovéd'z 19.03.
Fiedpovéd'z 20.03.
a0 =+ Fiedpovéd'z21.03. 07h = 110
- Predpoved'z 21.03.13h
m: Fiedpovéd'z 22.03.
< 60+ Fiedpovéd'z 25.03. L 15
2
&
40 + - 20
T / \ h
Bt
0 j j } i } i 30
I IR .5:: & .3: & ,3: & ,3: & .3: & .3: G I
e i e e e e e L e e W e e U e e e e e e e L e
R R R S S S S R
S N A G aE S Dl el S At S
Hydrologické pedpovdi pro profil Vydra - Modrava
240 - = 1]
. STk
MEfeni pritaku - 5
200 - . .
Fredpoved'z 18.03.
Ffedpovéd'z 19.03.
Pfedpovéd'z 20.03. - 10
*.-':1 a0 - Fredpowéd'z 21.03. 0Th
= Pfedpovad'z 21.03. 13h
= Predpovéd'z 22,03 F 15
n—,:' 100 - Fredpoved'z 25.03.
- 20
a0 -
- 25
I:I L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] 3|:|

P AR A A VS R A A ST I ATy
ﬁi@@%ﬂ*’@%ﬁ%@%@ o n”-’rl‘m%n”-’ ':{t'rb&"h':{t'h-:ft‘ﬁm“’-’ﬁﬂt‘hﬂ’-’%n“t‘,kn’*’,kn“t‘%ﬂhan%@%@
‘\‘\‘\‘\\\WWWWWWWWWWWWWWWWWWWW
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Hydrologické pedpovdi pro profil Otava - Pisek
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Otava pod Klasterkym mostem
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Otava lavka pes nahon Kotrch

Susice Na Fufernach



SusSice - lavka u koupalist



Otava limnigraf SusSice

Otava pod limnigrafem v Susic



