TD 00142

Celkové hodnoceni uéinnosti programu
zlepsovani kvality ovzdusi v malych
sidlech — zima 2019/2020 a vyhodnoceni
v kontextu predchozich méreni

Zprava o vysledcich méreni a zakladnim vyhodnoceni koncentraci
PM1o0 a koncentraci BaP v zimnich sezénach 2017/2018, 2018/2019
a 2019/2020

Zprava o modelovém hodnoceni dopadu 1. a 2. kola kotlikovych
dotaci na kvalitu ovzdusi

Ing. Vaclav Novak

RNDr. Markéta Schreiberova
Bc. Hana Skachova

RNDr. Leona Vlasakova, Ph.D.
Mgr. Ondrej ViCek

Ing. Jana Smejdifova

RNDr. Nina BeneSova, Ph.D.

e oo
Cesky

Praha / 1. 7. 2020 — 30. 9. 2020 hydrometeorologicky
ustav



T A Tento projekt Je flnancovdn sa statnl podporou
Technologlcké agentury &R v ramel
Programu BETA2. —— —
é R www.tacr.cz e T} 7 v
P ———— Ministerstvo Zivotniho prostredi

y wan

V3 — Celkové hodnoceni u€innosti programii
zlepsSovani kvality ovzdusi v malych sidlech

Zprava o vysledcich méreni a zakladnim vyhodnoceni
koncentraci PMyo a koncentraci BaP v zimnich sezénach
2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020

Zprava o modelovém hodnoceni dopadu 1. a 2. kola
kotlikovych dotaci na kvalitu ovzdusi

Cislo projektu: TITSMZP704
Cislo smlouvy: 2018007

Kone¢ny uzivatel vysledki:
Ministerstvo Zivotniho prostiredi
Vrsovicka 1442/65, 110 10 Praha 10

Nazev projektu: Celkové hodnoceni ti¢innosti programti zlepsovani kvality ovzdusi v malych sidlech
Cislo projektu: TITSMZP704

Resitel projektu: Cesky hydrometeorologicky ustav, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4

Doba feSeni: 1. 4. 2018 — 31. 12. 2021

Projekt TITSMZP704: V3 — Celkové hodnoceni G¢innosti programii zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech. Zprava za 10. kvartal.



T A Tento projekt Je flnancovdn sa statnl podporou
Technologlcké agentury &R v ramel
Programu BETAZ2.

www.tacr.cz
Wkum uEfedng pro spolesnoat.

(g]

Informace o autorském tymu:

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Cesky
hydrometeorologicky
Zprava o vysledcich méfeni: ustav

Ing. Vaclav Novak

RNDr. Markéta Schreiberova

Bc. Hana Skachova

RNDr. Leona Vlasakova, Ph.D.
Zprava o modelovém hodnoceni:

Mgr. Ondrej Vicek

Ing. Jana Smejdifova

RNDr. Nina BeneSova, Ph.D.

Dalsi informace o projektu:

Cilem této &asti projektu je hodnoceni kvality ovzdusi v malych sidlech CR zaméfené zejména
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na zéakladé prislusnosti do jednotlivych kategorii dle parametrii ovliviiujicich kvalitu ovzdusi jako je reliéf,
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ovzdusi vybranych opatieni z Programti zlepsovani kvality ovzdusi.
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Program verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potieby statni spravy
BETA2 byl schvalen usnesenim vlady Ceské republiky & 278 ze dne 30. 3. 2016 a je zaméien
na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro potreby organd statni spravy.
Poskytovatelem finan¢nich prostiedki je Technologicka agentura CR.
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1 Uvod

Dle pozadavki Smlouvy o poskytnuti dotace Technologické agentury Ceské republiky, &islo projektu
TITSMZP704, ¢islo smlouvy 2018007 (dale Smlouvy) jsou v oblasti V3 ,,Hodnoceni uicinnosti programii
zlepsovani  kvality ovzdusi v malych sidlech” provadéna 30denni kampanova meéfeni koncentraci
znecist'ujicich latek uvedenych v priloze Smlouvy, tj. benzo[a]pyrenu (dale BaP), tézkych kovu (arsen,
kadmium, nikl, olovo) a suspendovanych ¢astic PM, (dale PM ). V piipadé poruchy nebo vypadku proudu
jsou provedeny nahradni odbéry ihned po planovaném ukonceni kampang. Méfeni jsou provadéna na
8 lokalitach, shodnych s lokalitami uvedenymi ve Smlouvé o dilo na realizaci zakazky ,,Monitoring kvality
ovzdusi v ramci specifického cile 2.1 Operacniho programu Zivotniho prostiedi (dale ,,Monitoring cile 2.1
OPZP*) fesené na prelomu let 2016 a 2017. Jedna se o lokality v obcich, kde byl na za¢atku zakazky
.,Monitoring cile 2.1 OPZP* identifikovan potencial k vyméné kotlii v budoucim obdobi. Lokality jsou co
nejlépe umistény tak, aby zachytily predpokladané znecisténi v obci zpuisobené lokalnim vytapénim. Vybér
probihal v souladu s certifikovanou metodikou ,,Hodnoceni kvality ovzdusi v malych sidlech podle
kategorii® ¢. 76860/ENV/15, ktera vznikla v ramci feseni projektu TACR TA02021267. V Kapitole 2 jsou
vyhodnoceny doposud provedena méieni v zimnich sezonach 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020.

Hodnoceni ucinnosti programii zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech na zakladé imisnich méteni
poskytuje velmi cenné informace, ale zaroven sebou nese jista omezeni:

1. méfeni v riznych otopnych sezoénach je mj. silné ovlivnéno meteorologickymi podminkami. Proto
jeiv lokalitach, kde je kvalita ovzdusi dominantné ovlivnéna lokalnim vytapénim, obtizné vyvodit
z téchto méfeni zavery, jak se v absolutnich ¢islech ménily koncentrace znecist'ujicich latek pouze
v disledku zmén emisi z lokalniho vytapéni;

2. na urovni jednotlivé obce neni mozné spolehlivé kvantifikovat celkovou zménu emisi v disledku
obmény kotlli, protoze informace o poc¢tu kotld, vyménénych mimo dotacni tituly, je k dispozici
pouze na celostatni urovni a nepovedlo se ji zjistit ani dotaznikovym Setfenim;

3. zméfeni vuvedenych 8 lokalitdich 1ze jen nepiimo dovozovat, jak se zménila kvalita ovzdusi
v diisledku kotlikovych dotaci i v jinych ¢astech Ceské republiky a jaky je tedy celkovy piinos
kotlikovych dotaci.

Z toho diivodu bylo soubé&zné pristoupeno ke kvantifikaci zmén koncentraci na tizemi celé CR pomoci

modelového vypoctu chemickym transportnim modelem. Toto hodnoceni, které je uvedeno v kapitole
3, sebou samoziejme také nese urcitd omezeni, ktera jsou ve diskutovana v kap. 3.3.

Zprava jako celek predklada podklady pro piedbéZzné vyhodnoceni dopadu relevantnich opatieni
PZKO na kvalitu ovzdus$i v malych sidlech a pro predbézny navrh uprav téchto opatieni. Je zaloZena
na vzajemné se dopliujicich pristupech — imisnim méfeni v malych sidlech a modelovém hodnoceni.
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2 Provedené méreni a jeho vyhodnoceni

Tato kapitola obsahuje zpracovani vysledkii méfeni a jejich zakladni vyhodnoceni, tj. srovnani
urovni koncentraci suspendovanych ¢astic PM; (dale jako PMo) a benzo|a|pyrenu (dale jako BaP)
resp. poméru BaP a PM;y naméfenych v zimni sezoné 2017/2018 (kampané 16. 11. —16. 12.2017 a 2. 2.
—3.3.2018), 2018/2019 (kampané 2. 11. — 2. 12. 2018 a 3. 2. — 5. 3. 2019) a 2019/2020 (kampané
31.10.-9. 12. 2019 a 29. 1. — 8. 3. 2020).

Informace o poctu vyménénych kot z ramci dota¢nich programt a odpovidajicich zménach emisi jsou
uvedeny v kapitole 3.2.1. Méfeni imisi je provadéno v téchto lokalitach (Obr. 1):

Kategorie L. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ne, reliéf — rovina/vrcholova poloha, plynna paliva) — obec
Bolatice (Moravskoslezsky kraj). Méfici misto je umisténo v arealu ZS a MS Bolatice, ul. Skolni 540/9,
Bolatice, GPS soutadnice 49°57'11.6"N 18°05'18.7"E. Tato lokalita byla vybrana i proto, ze zde probihalo
méfeni CHMU i ZU se sidlem v Ostravé jiz v minulosti a je mozné na tuto fadu navazat a pii vyhodnoceni
pouzit i vysledky téchto méFeni. Obsluhu stanice zajistuje CHMU, pobocka v Ostravé.

Kategorie II. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ne, reliéf — rovina/vrcholova poloha, tuha paliva) — obec
Hrivice (Ustecky kraj). Lokalita v Hfivicich (GPS N 50°17.33287', E 13°43.99593'") byla, tak jako vétsina
stanic, vybrana ve spolupraci se starostou a zastupitelstvem obce. Misto bylo vybrano i s ohledem na
prevladajici smér proudéni vzduchu v obci a to bylo potvrzeno i vétrnou rizici. Obsluhu stanice zajist'uje
CHMU, pobocka v Usti nad Labem.

Kategorie III. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ano, reliéf — tdolni, plynna paliva) — obec Jablonné nad
Orlici (Pardubicky kraj). Lokalita Jablonné nad Orlici (GPS 50°1,668" N, 16°36,476" E) se nachazi v arealu
zahrady MS Hradiskovad ve vychodni Gasti mésta Jablonné nad Orlici s poétem cca 3 300 obyvatel.
V blizkosti matei'ské $koly se nachazi jednak zastavba rodinnych a bytovych domi, smérem na SZ od MS
je situovan areal sportovniho stadionu, smérem JJV aredl méstského koupalisté. Obsluhu stanice zajistuje
CHMU, pobocka v Hradci Kralové.

Kategorie IV. (vliv REZZO 1,2 — ano, doprava — ne, reliéf — tidolni, tuha paliva) — obec PriSov (Plzensky
kraj). Lokalita v obci PtiSov (GPS N 49°48.80865', E 13°18.50880") byla vybrana nejen proto, ze je zde
relativné vysoky pocet obmén kotli, ale i proto, ze v této lokaliteé jiz néjakou dobu provadi pracovnici
CHMU méfeni v ramei sledovani dopadii vystavby spalovny ZEVO Chotikov na imisni situaci v oblasti.
Obsluhu stanice zajistuje CHMU, pobocka v Plzni.

Kategorie V. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reliéf — rovina/vrcholova poloha, plynna paliva) — obec
Kurimska Nova Ves (Jihomoravsky kraj). Plynofikovana lokalita, pocet obyvatel 122, pocet rodinnych
domt 47, pocet potencidlnich kotlt na vyménu 23, rovina (GPS N 49°20.74290', E 16°17.91342"). Jedna se
o lokalitu, ktera je prakticky bez vlivu dopravy (silnice 2. nebo 3. tfidy vede kolem vesnice, pfimo ve vesnici
vsechny silnice konci). Lokalita odbéru je pted hasi¢skou zbrojnici, ktera je soucasti budovy obecniho
titadu. Obsluhu stanice zajistuje CHMU, pobocka v Brng.

Kategorie VI. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reli¢f — rovina/vrcholova poloha, tuha paliva) — obec
Cerniny (Stfedoc¢esky kraj). Odbérové misto v obci Cerniny (GPS N 49°50.30328', E 15°13.06488") bylo
zvoleno tak, aby byly vzorkovace umistény vzhledem k prevladajicimu sméru vétru v jizni ¢asti obce mimo
rekreaéni oblast. Obsluhu stanice zajistuje CHMU, CLI Praha Libus.
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Kategorie VII. (vliv REZZO 1,2 — ne, doprava — ne, reliéf — tidolni, plynna paliva) — obec KoSiky (Zlinsky
kraj), obec byla na zakladé realného umisténi odbérového mista pietazena z kategorie V. Plynofikovana
lokalita, poCet obyvatel 411, pocet rodinnych domti 151, pocet potencialnich kotli na vyménu 67, udoli
(GPS N 49°9.49165', E 17°24.91523"). Jedna se o lokalitu, ktera je prakticky bez vlivu dopravy, silnice zde
kon¢i. Lokalita odbéru je v zahrad¢ mistni $kolky v centru obce, ve svahu, ptiblizn€ v urovni komint.
Obsluhu stanice zajistuje CHMU, poboc¢ka v Brné.

Kategorie VIII. (vliv REZZO 1,2 —ne, doprava — ne, reliéf — Gidolni, tuha paliva) — obec Bochovice (kraj
Vyso€ina), obec byla na zaklad¢ redlného umisténi odbérového mista piefazena z kategorie VI.
Neplynofikovana lokalita, pocet obyvatel 153, pocet rodinnych domt 57, pocet potencialnich kotld
na vyménu 54, udoli, GPS: (N 49°19.23398', E 15°53.83273"). Jedna se o lokalitu, kde je vliv dopravy
pomérné zanedbatelny (pfes obec vede velmi malo vyuzivana silnice 2. tfidy — provoz prakticky bez
nakladnich automobilti a kamiond). Lokalita odbéru je u budovy obecniho tGfadu v centru obce. Obsluhu
stanice zajistuje CHMU, pobocka v Brng.

Material pro méfeni byl v predstihu piedan pracovnikim CHMU. Odbér i stanoveni provadéji pracovnici
CHMU, odpovida pozadavkiim uvedenym v SOP T 21 AA-022, T 21 AA-027). Pro transport vzorki byla
vyuzita logistika CHMU. Vzorky byly postupné piediny do laboratoiti CHMU (gravimetrie
a PAH do pobo¢ky CHMU v Usti nad Labem, t&7ké kovy do CLI v Praze) a byly zpracovany dle piislusnych
SOP (T 21 AA-013, T 21 AA-009, T 21 AA-015, T 21 AA-012, T 21 AA-005).

AL N i ) AR el N
. Bochovice e AN\ — o seon el U
o K . E ¥ ety ~ 3
® Kufimska Nova Ves Tl
A Wiy

@ Projektové lokality GHMU

© CUzZK

Obr. 1 Projektové lokality hodnoceni G¢innosti programt zlepsovani kvality ovzdusi v malych sidlech
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2.1 Meteorologické a rozptylové podminky

2.1.1 Zimnisezoéna 2017/2018
Listopad a prosinec 2017 (kampaii 16. 11. — 17. 12. 2017)

Listopad 2017 na tizemi CR hodnotime jako teplotné normalni, primérna mésiéni teplota 3,7 °C byla
0 0,8 °C vyssi nez normal 1981-2010. Nejtepleji ve srovnani s normalem 1981-2010 bylo ve dnech 22. —
25. 11., kdy odchylka priimérné denni teploty na izemi CR od normalu 1981-2010 byla vyssi nez 3 °C.
Srazkové byl listopad na uzemi CR normalni, primérny mésiéni thrn srazek 46 mm piedstavuje 94 %
normalu 1981-2010. Srazky byly béhem mésice piiblizné rovnomérné rozdéleny a vyskytovaly se v podobé
desté i sn¢hu. Nejvice srazek spadlo v krajich Libereckém, Kralovéhradeckém a Zlinském (vice nez 60 mm
srazek), zatimco v krajich Jihomoravském a StfedoCeském méné nez 40 mm srazek. Primérna délka
slune¢niho svitu na uzemi CR byla pro tento mésic 41 hodin, coz ¢ini 76 % normélu 1981-2010.

V listopadu 2017 panovaly v porovnani s dlouhodobym priamérem 2007-2016 zlepSené rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 87 % ptipadi, coz
predstavuje 130 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilacniho indexu zprimérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace se nepfiznivé rozptylové podminky v listopadu vyskytovaly ve vSech
krajich. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo v krajich Pardubickém, Olomouckém,
Moravskoslezském bez aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/F-M) a v aglomeraci O/K/F-M.
K nejvyraznéj$imu zlepSeni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo v Jiho¢eském
kraji a v aglomeraci Praha.

Prosinec 2017 na uzemi CR hodnotime jako teplotné normalni, primérna mési¢ni teplota 0,8 °C viak byla
0 1,7 °C vyssi neZ normal 1981-2010. Pramérna denni teplota vzduchu na uzemi CR béhem mésice znaéné
kolisala. Vyrazné teplé bylo obdobi 21. — 28. 12., dne 24. 12. byla praimérna teplota na uzemi CR o 7 °C
vy$$i nez normal 1981-2010. Srazkové byl prosinec normalni, pramérny mési¢ni uhrn srazek 37 mm
pfedstavuje 74 % normalu 1981-2010. Srazky se vyskytovaly v pribchu celého mésice v podobé desté
41 mm srazek (80 % normalu), prosincovy srazkovy tthrn na izemi Moravy a Slezska (28 mm) dosahl pouze
58 % mnormalu 1981-2010. Nejniz§i Uthrn srazek vesrovnani s normalem byl zaznamenan
v Moravskoslezském kraji (49 % normalu), naopak nejvyssi v Karlovarském kraji (103 % normalu).
Priimérna délka slune¢niho svitu na izemi CR byla pro tento mésic 37 hodin, coz &ini 92 % normélu 1981
2010.

V prosinci 2017 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2016 zlepSené rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 87 % ptipadi, coz
predstavuje 130 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zékladé ventilacniho indexu zpramérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace, se nepfiznivé rozptylové podminky v Cervenci vyskytovaly zejména
v Kralovéhradeckém, Libereckém, Usteckém a Karlovarském kraji a dale v krajich Stfedoceském,
Jihomoravském a Vysoc€ina a v aglomeraci Praha. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo
v krajich Jihomoravském a Moravskoslezském bez aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek (O/K/F-
M). K nejvyraznéj§imu zlepSeni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo
v Jihomoravském kraji.

Unor a biezen 2018 (kampaii 2. 2. — 8. 3. 2018)

Unor 2018 byl na tzemi CR teplotné podnormalni, primérnd mési¢ni teplota vzduchu -3,5 °C byla
0 2,6 °C nizsi nez normal 1981-2010. V prubchu témet celého mésice se priumérna denni teplota na uzemi
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CR pohybovala pod hodnotou normalu. Nejchladngjsi obdobi bylo v zavéru mésice, od 25. do 28. inora
byla primérna denni teplota vzduchu nizsi nez dlouhodoby normal o vice nez 10 °C a maximalni teplota
vzduchu zistdvala pod bodem mrazu na celém tizemi CR. Srazkové byl unor podnormalni, primérny
mésiéni srazkovy tihrn pro tzemi CR &ini 14 mm, coZ je 37 % srazkového norméalu 1981-2010. Nejnizsi
srazkové thrny byly zaznamenany v zapadni poloviné uzemi, nejméné srazek spadlo v kraji Libereckém
(7 % normalu 1981-2010) a Usteckém (14 % normalu 1981-2010). Vice srazek spadlo na Moravé, na Gizemi
Moravskoslezského kraje 60 % normalu 1981-2010 a v Jihomoravském kraji 59 % normalu 1981-2010.

Priimérna délka sluneéniho svitu na azemi CR byla v tinoru 84,6 hodin, coZ je 111 % normalu 1981-2010.

V tnoru 2018 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2017 mirné zlepSené rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 82 % ptipadi, coz
predstavuje 115 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilaéniho indexu zprumérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace, se nepfiznivé rozptylové podminky vyskytovaly ve vSech krajich
a aglomeracich, vyjma kraji Usteckého, Libereckého, Zlinského a Jihomoravského bez aglomerace Brno.
Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo ve Zlinském a Jihomoravském kraji bez
aglomerace Brno. K nejvyraznéjsimu zlepseni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo
v Jiho¢eském kraji a v Jihomoravském kraji bez aglomerace Brno.

Biezen 2018 byl na uzemi CR teplotné podnormalni, primérnd mési¢ni teplota vzduchu 0,8 °C byla
02,1 °C niz§i nez normal 1981-2010. Pramérna denni teplota na tizemi CR se vyrazn&ji nad hodnotami
normalu vyskytla pouze v kratkém obdobi 10. — 13. 3., jinak zistavala po vétSinu mésice pod hodnotami
normalu. Vyrazn¢ chladny byl zac¢atek mésice 1. — 4. 3. a obdobi v druhé poloviné mésice 17. — 22. 3., kdy
pramérna denni teplota vzduchu na uzemi CR byla o vice nez 5 °C niZ§i neZ normal. Srazkové mésic
hodnotime jako normalni, primérny mésic¢ni tthrn srazek 32 mm vsak ptedstavuje pouze 67 % normalu
1981-2010. Vétsina srazek spadla v n¢kolika ojedinélych dnech. Nejméné srazek za biezen spadlo v Kraji
Vysogina (43 % srazkového normalu), nejvice naopak v krajich Stfedoceském a Usteckém (vice jak 85 %
normalu 1981-2010). Primérna délka sluneéniho svitu na izemi CR byla pro tento mésic 90 hodin, coz
¢ini 79 % normalu 1981-2010.

V bfeznu 2018 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2017 zlepSené rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 94 % ptipadi, coz
predstavuje 125 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilaéniho indexu zprimeérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace, se nepiiznivé rozptylové podminky nevyskytovaly v zadném kraji ¢i
aglomeraci. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo ve Zlinském a Libereckém kraji,
v Kraji Vysocina a Jihomoravském kraji vcetn¢ aglomerace Brno (vice nez 93 %). K nejvyraznéjSimu
zlepSeni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo v Kraji Vysocina a v Libereckém
kraji.

2.1.2 Zimnisezoéna 2018/2019
Listopad a prosinec 2018 (kampan 2. 11. — 2. 12. 2018)

Listopad 2018 na tuzemi CR byl teplotné normalni. Primérnd mési¢ni teplota 4,3 °C byla o 1,4 °C vyssi
nez normal 1981-2010. Primérna denni teplota na Gizemi CR se prvni polovinu mésice pohybovala nad
hodnotami normalu, ve 12 dnech byla jeji odchylka od normalu vétsi nez 4 °C. Nasledovaly dvé chladné
epizody s prumérnymi dennimi teplotami pod hranici normalu, a to 16. —22. 11. a 27. — 30. 11. Posledni tfi
dny mésice byla odchylka od normalu -4 °C ¢&i vice. Srazkové byl listopad na tizemi CR mimo¥adné
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pramérny mesi¢ni Ghrn srazek byl zaznamenan v Libereckém (10 mm) a Zlinském kraji (8§ mm), coZ v obou
pripadech predstavovalo méné nez 15 % normalu 1981-2010. Naopak nejvys$si mésicni thrny byly
pozorovany v JihoCeském kraji (32 mm) a kraji Vysocina (25 mm). Priméma délka slunecniho svitu
na nasem Uzemi pro tento mesic byla 40 hodin, coz ¢ini 75 % normalu 1981-2010.

V listopadu 2018 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2017 zlepSené rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 80 % ptipadi, coz
predstavuje 117 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilaéniho indexu zprumérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace, se neptiznivé rozptylové podminky vyskytovaly ve vSech krajich
a aglomeracich vyjma Pardubického, Olomouckého a Zlinského kraje a Jihomoravského kraje, véetné
aglomerace Brno. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo ve Zlinském
a Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M' (90 %). K nejvyrazngjsimu zlepSeni rozptylovych
podminek oproti dlouhodobému normalu doslo v Olomouckém kraji a v aglomeraci Brno.

Prosinec 2018 na uzemi CR byl teplotné nadnormalni, primérnd mésiéni teplota vzduchu na tizemi
CR 1,2 °C byla 0 2,1 °C vy3si nez normal 1981-2010. Praimérna denni teplota na uzemi CR se po vétsinu
mesice pohybovala nad hodnotami normalu, vyraznéji pod jeho hodnotu klesla pouze v prvni den mésice
a v obdobi 13. — 16. 12. Nejvyraznéjsi kladné odchylky od normalu (vyssi nez 5,5 °C) byly zaznamenany
ve dne 7. 12. a 22.a23. 12. Prosinec je prvnim mésicem v roce 2018, ktery hodnotime jako srazkové
nadnormalni. Primérny mésiéni thrn srazek 69 mm predstavuje 138 % normalu 1981-2010.
V Libereckém a Karlovarském kraji spadlo v priiméru vice jak 100 mm srazek. Nejniz$i pramérny méesicni
uhrn srazek (32 mm) byl zaznamenan v Jihomoravském kraji (89 % normalu 1981-2010). Jedna se o jediny
kraj s mési¢nim tthrnem pod hodnotou normalu. Primérna délka slune¢niho svitu na naSem tizemi pro tento
mésic byla 22 hodin, coz ¢ini 55 % normalu 1981-2010.

V prosinci 2018 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2017 zlepSené rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 93 % ptipadi, coz
predstavuje 137 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zaklad¢ ventilaéniho indexu zprimeérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace, se nepiiznivé rozptylové podminky nevyskytovaly v zadnych krajich ani
aglomeracich. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo v kraji Vysocina a ve Zlinském
a Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M (93 %). K nejvyraznéj$imu zlepSeni rozptylovych
podminek oproti dlouhodobému normalu doslo ve Zlinském kraji a v aglomeraci Brno.

Unor a birezen 2019 (kampaii 3. 2. — 5. 3. 2019)

Unor 2019 na tizemi CR byl teplotné nadnormalni, primérna mésiéni teplota vzduchu 1,7 °C byla 0 2,6 °C
vy$§i nez normal 1981-2010. Priimérna denni teplota na izemi CR se po vét§inu mésice pohybovala nad
hodnotami normalu. Vyrazné teply byl ptfedevsim konec mesice, dne 28. 2. byla odchylka od normalu vétsi
nez 7 °C. Ve dnech 27. a 28. 12. se maximalni denni teplota na n¢kolika stanicich vysplhala az nad 18 °C.
Pod hodnotu normalu primeérna teplota klesla pouze ve dvou kratkych epizodach 4. — 7. 2. a 23. — 24. 2.
Srazkové byl tnor na tizemi CR normalni. Primérny mési¢ni uhrn srazek 30 mm piedstavuje 79 %
normalu 1981-2010. VétSina z celkového mésicniho thrnu spadla v prvni dekddé mésice. Srazky
se vyskytovaly ve form¢ desté i snchu. Vice jak 90 % normalu primérného mésicniho srazkového tthrnu

1 Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
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spadlo ve Stredoceském, JihoCeském a Olomouckém kraji. Méné nez 60 % srazkového normalu spadlo
za unor v Kralovehradeckém, Libereckém a Karlovarském kraji.

V tnoru 2019 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2018 normalni rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 71 % ptipadi, coz
predstavuje 99 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zaklad¢ ventilaéniho indexu zprimérovaného pro
jednotlivé kraje a aglomerace se nepiiznivé rozptylové podminky béhem mésice vyskytly ve vSech krajich
a aglomeracich, s vyjimkou Moravskoslezského kraje vcetné¢ aglomerace O/K/F-M. Nejvice dobrych
rozptylovych podminek se vyskytovalo pravé v Moravskoslezském kraji (79 %). K nejvyraznéjsimu
zlepSeni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo v Jihoceském kraji a v aglomeraci
O/K/F-M.

Biezen byl na uzemi CR teplotné silné nadnormalni, pramérna mési¢ni teplota vzduchu 5,6 °C byla
0 2,7 °C vyssi nez normal 1981-2010. Vyrazné tepla byla prvni bieznova dekada, pfiniz se primérna denni
teplota vzduchu na tzemi CR pohybovala vyrazné nad hodnotou normalu. Po zbytek mésice teplota vzduchu
zna¢né kolisala, né€kolik kratkych vyrazné teplych obdobi bylo spojeno s poklesem teploty lehce pod
hodnoty normalu. V deseti dnech mésice byla odchylka primérné denni teploty od normalu vyssi nez 4 °C.
Srazkové byl biezen na uzemi CR normalni. Primérny mési¢ni (thrn 47 mm piedstavuje 98 % normalu
1981-2010. Vétsi cast celkového mésicniho srazkového uhrnu spadla v prvni poloviné mésice. Srazky se
vyskytovaly ve formé sn¢hu i desté. Ve vétsing kraji predstavovaly mési¢ni srazkové uhrny vice nez 90 %

kde primérny tihrn srazek (25 mm) predstavuje 71 % normalu.

V bieznu 2019 panovaly v porovnani s dlouhodobym prumérem 2007-2018 normalni rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 84 % ptipadi, coz
predstavuje 110 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilacniho indexu zprimérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace se nepitiznivé rozptylové podminky béhem mésice vyskytly ve vSech
krajich a aglomeracich, s vyjimkou Plzenského a Olomouckého kraje a Moravskoslezského kraje vEetné
aglomerace O/K/F-M. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo v Usteckém a Libereckém
kraji (87 %). K nejvyraznéjSimu zlepSeni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu
doslo v Plzefiském a Usteckém kraji.

2.1.3 Zimnisezéna 2019/2020
Listopad a prosinec 2019 (kampan 31. 10. - 9. 12. 2019)

Listopad 2019 byl na tzemi CR teplotné silné nadnormalni. Primérna teplota vzduchu byla 5,6 °C, coz
je 02,7 °C vice nez normal 1981-2010. Spolecné s rokem 2006 se tak jednd o 4. — 5. nejteplejsi listopad
v obdobi od roku 1961. Na tizemi Cech bylo vyrazné chladnéji nez na Moravé a ve Slezsku. Priimérna
teplota v Cechach byla 5,1°C a na izemi Moravy a Slezska 6,6 °C. Priimérna denni teplota na izemi CR se
po vétSinu mésice pohybovala vyrazné nad hodnotami normalu. Chladnéjsi byla pouze tieti dekada mésice,
kdy primérné denni teploty klesly pod hodnoty normalu. Srazkové byl listopad na tizemi CR normalni
s prumérnym mésicnim thrnem srdzek 42 mm. Tato hodnota ¢ini 86 % normalu 1981-2010. Srazky byly
prostoroveé nerovnomeérné rozlozeny a vyskytovaly se jak ve formé sn¢hu, tak desté. Nejvice srazek bylo
zaznamenano v Libereckém kraji, a to vice nez 60 mm. Mén¢ nez 30 mm pak v priiméru spadlo v krajich
JihoCeském, Plzetiském, Karlovarském a Usteckém.

Projekt TITSMZP704: V3 — Celkové hodnoceni uc¢innosti programt zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech. Zprava za 10. kvartal. 10



Technologlcké agentury &R v ramel
Programu BETA2. ——
www.tacr.cz

T A Tento projekt Je flnancovdn sa statnl podporou
R ¥t e e st Ministerstvo Zivotniho prostfedi

¢

V listopadu 2019 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2018 silné nadnormalni
rozptylové podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 93 %
ptipadl, coz piredstavuje 135 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilacniho indexu
zprimérovaného pro jednotlivé kraje a aglomerace se nepriznivé rozptylové podminky béhem mésice
vyskytly ve Stfedoteském, Jihodeském, Plzeniském, Karlovarském Usteckém a Libereckém kraji
a v aglomeraci Praha. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo v Pardubickém,
Olomouckém a Zlinském kraji, v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M a v Jihomoravském
kraji bez aglomerace Brno (97 %). K nejvyraznéjsimu zlepSeni rozptylovych podminek oproti
dlouhodobému normalu doslo v Pardubickém kraji a v aglomeraci Brno.

Prosinec 2019 na tizemi CR byl teplotné nadnormalni. Primérnd mésiéni teplota vzduchu 1,9 °C byla
0 2,8 °C vyssi nez normal 1981-2010. Spolecné s rokem 2011 se tak jedna o 7. — 8. nejteplejsi prosinec od
roku 1961. Zacatek prosince byl chladny. Primérna denni teplota vzduchu byla pod hodnotami normalu.
Od 7. 12. byly vsak kromé 3 dni primérné denni teploty nad normalem. Vyrazné tepla epizoda se vyskytla
mezi 14. — 25. 12., kdy byly odchylky od norméalu +4 °C a vy$si. Srazkové byl prosinec na tizemi CR
normalni. Primérny mésicni thrn 37mm piredstavuje 74 % normalu 1981-2010. Prostorové rozlozeni
srazek bylo tento mésic velmi nevyrovnané. Na uzemi Cech spadlo v priiméru 31 mm srazek. Naproti tomu
na uzemi Moravy a Slezska to bylo SOmm. V Praze a StiedoCeském kraji piedstavoval mésic¢ni srazkovy
uhrn méné nez 50 % normalu 1981-2010. V krajich Moravskoslezském, Zlinském a Jihomoravském vice
nez 100 %.

V prosinci 2019 panovaly v porovnani s dlouhodobym priimérem 2007-2018 nadnormalni rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 84 % ptipadi, coz
predstavuje 120 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilaéniho indexu zprimérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace se neptiznivé rozptylové podminky béhem mésice vyskytly v Plzenském,
Karlovarském, Usteckém, Kralovéhradeckém a Pardubickém kraji a v Jihomoravském kraji véetnd
aglomerace Brno. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo v Moravskoslezském kraji bez
aglomerace O/K/F-M a v aglomeraci O/K/F-M(93%). K nejvyraznéjSimu zlepSeni rozptylovych podminek
oproti dlouhodobému normalu doslo ve Zlinském kraji a v aglomeraci O/K/F-M.

Unor a birezen 2020 (kampaii 29. 1. — 8. 3. 2020)

Unor 2020 na tizemi CR byl teplotné mimoiadné nadnormalni. Primérna mési¢ni teplota vzduchu 3,7 °C
byla 04,6 °C vyssi nez normal 1981-2010. Spole¢né s rokem 1966 se tak jedna o nejvyssi primérnou
timorovou teplotu na izemi CR zaznamenanou od roku 1961. Primérna denni teplota na tizemi CR byla
kromé& dne 28. 2. nad hodnotou normalu. Ve 13 dnech mésice byla odchylka od denniho normalu vyssi
nez +4 °C. Srazkové byl unor na Gizemi CR silné nadnormalni. Primérny mési¢ni Ghrn srazek na tzemi
CR 77 mm piedstavuje 203 % normalu 1981-2010. Vice srazek za mésic tnor spadlo pouze v roce 1970,
a to 87 mm. Cechy byly srazkové bohatsi nez Morava a Slezsko. V priiméru vice nez 100 mm srazek spadlo
za mésic unor v krajich Karlovarském, Libereckém a Kralovehradeckém. Naopak nejméné srazek spadlo
v Jihomoravském kraji (35 mm).

V tinoru 2020 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2019 silné nadnormalni rozptylové
podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 96 % ptipadi, coz
predstavuje 134 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zékladé ventilacniho indexu zprimeérovaného
pro jednotlivé kraje a aglomerace se neptiznivé rozptylové podminky béhem mésice vyskytly pouze
v Plzenském kraji. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo v Libereckém kraji,
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v Jihomoravském kraji véetné aglomerace Brno a v Moravskoslezském kraji bez aglomerace O/K/F-M?
(100 %). K nejvyraznéjsimu zlepSeni rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo
v Usteckém kraji a v aglomeraci Praha.

Biezen byl na uzemi CR teplotné normalni. Primérna mési¢ni teplota vzduchu 3,9 °C byla o 1,0 °C vysi
nez normal 1981-2010. Pramérnd denni teplota vzduchu na uzemi CR se v prvni poloviné mésice
pohybovala nad hodnotou normalu. V druhé poloviné meésice se pak stfidaly teplé a chladné epizody.
Vyrazné chladna obdobi nastala ve dnech 22. — 25. 3. a 30. 3. — 1. 4. V téchto dnech byla zaznamendna
denni minima teploty vzduchu pod bodem mrazu na celém tzemi CR. Ve dnech 23. a 24. 3. klesla denni
minima teploty vzduchu az pod —10 °C na vice jak 20 stanicich ve spravé CHMU. Srazkové byl biezen na
tizemi CR normalni. Primérny mési¢éni uhrn srazek na tzemi CR 36 mm piedstavuje 75 % normalu 1981—
2010. Srazky se vyskytovaly ve forme snéhu i desté. VEtsi cast meésiéniho hrnu srazek byla zaznamenana
v prvni poloviné mésice. V priiméru vice nez 40 mm srazek spadlo za mésic v krajich Praha a Stfedocesky,
Liberecky a Karlovarsky. Nejmén¢ srazek spadlo v bfeznu v kraji Jihomoravském (mén¢ nez 30 mm).

V bieznu 2020 panovaly v porovnani s dlouhodobym primérem 2007-2019 silné nadnormalni
rozptylové podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 90 %
pripadl, coz predstavuje 118 % dlouhodobého priméru. Hodnoceno na zakladé ventilaéniho indexu
zprumérovaného pro jednotlivé kraje a aglomerace se nepfiznivé rozptylové podminky béhem mésice
vyskytly pouze v Kralovéhradeckém kraji. Nejvice dobrych rozptylovych podminek se vyskytovalo
v Karlovarském kraji (100 %) a v Usteckém a Libereckém kraji (97 %). K nejvyrazn&jsimu zlepeni
rozptylovych podminek oproti dlouhodobému normalu doslo v Karlovarském a Usteckém kraji.

2 Aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek
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Obr. 2 Teplotni poméry béhem mésicii, ve kterych byly realizovany méfici kampané
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Obr. 4 Rozptylové podminky béhem mésicu, ve kterych byly realizovany méfici kampané
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Obr. 5 Denostupné na méricich lokalitach za obdobi méricich kampani v sezénach 2017/2018, 2018/2019
a 2019/2020

2.2 Koncentrace suspendovanych ¢astic PM1a benzo[a]pyrenu

Dle aktualniho hodnoceni stavu ovzdusi v CR® lIze konstatovat nasledujici: zneGisténi ovzdusi
benzo[a]pyrenem patii k hlavnim problémim zajisténi kvality ovzdusi v CR. Benzo[a]pyren je produktem
nedokonalého spalovani pii teplotich 300 az 600 °C. Mezi jeho nejvyznamnéjsi zdroje se proto fadi
spalovani pevnych paliv v kotlich nizSich vykonl, pfedev§im v domacich topenistich. Sektor
1A4bi — lokalni vytapéni domdacnosti se na emisich benzo[a]pyrenu vroce 2018 v celorepublikovém
méfitku podilel témét 99 %. Hlavni pticinou takto vysokého podilu je spalovani pevnych paliv, pfedev§im
uhli, v kotlich star$ich typii (odhofivaci a prohotivaci zplisob spalovani).

V roce 2019 piekrocily ro¢ni priimérné koncentrace benzo[a]pyrenu imisni limit (1 ng.m™) na 41 % stanic
(4. na 19 z celkového poctu 46 stanic s dostateCnym poctem naméienych dat pro hodnoceni. V meziro¢nim
srovnani 2018/2019 tak doslo k dalSimu poklesu, nebot’ v roce 2018 bylo zaznamenano piekroc¢eni na 58 %
(vroce 2017 na 66 %).

V roce 2019 se zmenSila plocha s nadlimitnimi koncentracemi benzo[a]pyrenu a imisni limit byl pfekro¢en
na 8,4 % plochy tizemi CR s cca 27,5 % obyvatel CR (v roce 2018 na 12,6 % plochy tizemi CR s piiblizné
35,5 % obyvatel; v roce 2017 na 26 % plochy tizemi CR s ptiblizné 61,8 %).

3 EHMU 2020. Znegisténi ovzdusi na dzemi Ceské republiky v roce 2019. Praha: Dostupné z WWW:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uocol/isko/grafroc/grafroc_CZ.html (v pfipravé).
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Koncentrace benzo[a]pyrenu vykazuji vyrazny rocni chod s maximy v zimnim obdobi, které souviseji
s emisemi ze sezonnich antropogennich zdroji — z lokalnich topenist' a se zhorSenymi rozptylovymi
podminkami. Priimérné mési¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu v 1ét¢ se na pozad’ovych stanicich neziidka
pohybuji kolem meze detekce (0,02 ng.m™).

B 1A4bi - Domdcnosti: Vytdapéni, ohfev vody, vareni 1A3bi - Silni¢ni doprava: Osobni automobily
1B1b - Fugitivni emise z pevnych paliv: Transformace 1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidla
1A2gviii - Spalovaci procesy v primyslu: Ostatni H Ostatni

Obr. 6 Podil sektorti NFR na celkovych emisich benzo[a]pyrenu, 2018

2.2.1 Koncentrace benzo[a]pyrenu, suspendovanych c¢astic PMjo a poméri BaP/PMj
na projektovych lokalitach béhem zimnich sezon 2017/2018, 2018/2019 a2019/2020

Na zakladé zavér predeslé zpravy tohoto projektu” je provedeno vyhodnoceni koncentraci BaP, které Ize
povazovat za indikdtor znecisténi ovzdusi z lokalnich topenist. Vzhledem k tomu, ze BaP se v ovzdusi
vyskytuje predev§im navazdn na suspendované cCastice, je nasledujici analyza zaloZzena na poméru
koncentraci BaP a suspendovanych castic PMjo. Na emisich suspendovanych castic PMio se kromé
lokélnich topenist’ (59,1 %) vyznamné podili i jiné zdroje, a to sektor Doprava (11,2 %) a Polni prace
(8,8 %).

Pomér BaP/PM o’ uddva mnozstvi BaP v PMyy a je vyuZzivan jako indikator intenzity emisnich zdroji BaP
(Gianelle 2013). Vyssi hodnoty poméru BaP/PM  jsou o¢ekavany v mistech s intenzivnimi emisnimi zdroji
BaP v dané oblasti. S obnovou kotli dochazi k poklesu emisi BaP v PMj v disledku niz$ich emisnich
faktort modernich zdroji tepla (automatizovanych kotli)®. Néasledné dochézi také k poklesu koncentraci
BaP v PM, ve venkovnim ovzdusi, ktery 1ze indikovat niz§imi hodnotami poméru BaP/PM 0. Pouziti tohoto

poméru umoznuje ¢astecné vyloucit z analyzy vliv akumulace znecistujicich latek v nizsich castech

4 V3 — Celkové hodnoceni uginnosti programi zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech. Zprava o vysledcich méfeni a zakladnim
vyhodnoceni adjustovanych koncentraci PM10 v zimnich sezénach 2016/2017 a 2017/2018

5 Pomér koncentraci (BaP /PM1o *10°%)

8 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/embil/dokumentyEMEP.html
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atmosféry béhem chladného obdobi v disledku omezeného rozptylu v atmosfére. B€hem tohoto obdobi se
o¢ekava, ze budou ovlivnény jak koncentrace BaP, tak PM;o podobnym zptisobem. Na druhou stranu je
potieba uvazovat, ze pomér bude ovlivnén sekundarni tvorbou PM.

Na Obr. 7 — Obr. 14 je znazornéno porovnani koncentraci BaP a PMjo a poméri BaP/PM;y na vSech
lokalitach béhem zimnich sezén 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020. V ptipade primérnych koncentraci

koncentrace BaP a PM o byly zaznamenany na vSech lokalitach béhem posledni zimni sezony 2019/2020.
Zmény prumérnych hodnot poméru BaP/PMjy jsou mén¢ vyrazné, ale i zde je vidét pokles behem
hodnoticiho obdobi (2017/2018-2019/2020). Nejniz§i prumérna hodnota poméru BaP/PMy byla
zaznamenana na vsSech lokalitich vyjma lokality Bochovice v zimni sezoné 2019/2020. Nicméné
i v Bochovicich byla hodnota poméru BaP/PM v posledni kampani niz§i nez v prvni kampani 2017/2018.

BOLATICE - BaP BOLATICE —PM10 BOLATICE — pomér BaP a PM10

- ;fg- "

o

]
g

kencentrace [ng/m3]
BaPiPM10
°

kencentrace [pg/m3]

3
S

201712018 201872019 20192020 201772018 201812019 201912020 201712018 201872019 2019/2020

Obr. 7 Bolatice — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomért BaP/PM1o v zimnich sezénach 2017/2018,
2018/2019 a 2019/2020

HRIVICE - BaP HRIVICE - PM10 HRIVICE — pomér BaP a PM10
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Obr. 8 Hrivice — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomérti BaP/PM1o v zimnich sezénach 2017/2018, 2018/2019
a 2019/2020
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Obr. 9 Jablonné nad Orlici — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomért BaP/PM1o v zimnich sezénach
2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020
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Obr. 10 PfiSov — srovnani koncentraci BaP, PM10 a pomérti BaP/PM10 v zimnich sezénach 2017/2018,
2018/2019 a 2019/2020
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Obr. 11 Kufimska Nova Ves — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomért BaP/PM1o v zimnich sezénach
2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020
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Obr. 12 Cerniny — srovnani koncentraci BaP, PM1o a poméri BaP/PM1o v zimnich sezénach 2017/2018,

2018/2019 a 2019/2020
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Obr. 13 Kosiky — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomérti BaP/PM1o v zimnich sezénach 2017/2018,

2018/2019 a 2019/2020
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Obr. 14 Bochovice — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomért BaP/PM1o v zimnich sezénach 2017/2018,

2018/2019 a 2019/2020
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2.2.2 Koncentrace benzo[a]pyrenu a suspendovanych c¢astic PMjo a poméri BaP/PMjo
na projektovych lokalitaich béhem jednotlivych méricich kampani

Na Obr. 15 — Obr. 22 je znazornéno porovnani koncentraci BaP a PMio a poméri BaP/PMjo na vsech
lokalitach béhem jednotlivych kampani v zimnich sezonach 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020. V ptipade
pramérnych koncentraci BaP a PM o jsou zmény koncentraci pomérné vyrazné zejména béhem tinorovych
kampani a dochazi k jejich poklesu. Nejnizsi prumérné koncentrace BaP a PM o byly zaznamenany na vSech
lokalitach béhem posledni unorové kampané 2019/2020, které souviseji s extrémné piiznivymi
meteorologickymi a rozptylovymi podminkami v unoru 2020. Zmény pramérnych hodnot poméru
BaP/PMo jsou mén¢ vyrazné a rozkolisané béhem hodnoticiho obdobi (2017/2018-2019/2020). Nejnizsi
primérna tUnorova hodnota poméru BaP/PM;, byla zaznamenana na vSech lokalitach vyjma lokalit
Bochovice a Ptisov v kampani 2019/2020. Zmény primérnych listopadovych hodnot poméru BaP/PM g
jsou méné vyrazné, ale i zde je vidét nepatrny pokles na lokalitach Bolatice, PfiSov, Kufimska Nova Ves,
Cerniny, Kosiky a Bochovice.
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Obr. 15 Bolatice — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomérti BaP/PM+o béhem jednotlivych méficich kampani
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Obr. 16 Hrivice — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomérd BaP/PM1o béhem jednotlivych méficich kampani
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Obr. 18 PfiSov — srovnani koncentraci BaP, PM1o a poméra BaP/PM+1o béhem jednotlivych méficich kampani
KURIMSKA NOVA VES- BaP KURIMSKA NOVA VES-PM10
otapa etapa
& [ - . [
- o B oo

201772018 20162019 20182020

Ministerstvo Zivotniho prostredi

etapa
-
- e

015

e

£

[

]

JABLONNE NAD ORLICI — pomér BaP a PM10

'

|

201772018 201812019 201912020

srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomérti BaP/PM1o béhem jednotlivych

PRISOV- pomér BaP a PM10

BaP/PM10
o

@

gL

etapa
(-
] e

201712018 201872018 2018/2020

KURIMSKA NOVA VES- pomér BaP a PM10

BaP/PM10

elapa
[

- oo

)

-

201712018

201872019

201812020

Obr. 19 Kufimska Nova Ves — srovnani koncentraci BaP, PM1o a poméri BaP/PM1o béhem jednotlivych
méricich kampani
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Obr. 20 Cerniny — srovnani koncentraci
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Obr. 21 Kosiky — srovnani koncentraci BaP, PM1o a pomért BaP/PM1o béhem jednotlivych méficich kampani
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Obr. 22 Bochovice — srovnani koncentraci BaP, PM1o a poméra BaP/PM1o béhem jednotlivych méficich
kampani

2.2.3 Poméry BaP/PM;, na projektovych lokalitaich béhem jednotlivych méricich kampani

Na Obr. 23 jsou znazornény hodnoty poméru BaP/PMio na vSech lokalitaich béhem jednotlivych dnii
v zimnich sezénach 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020. 1 zde je patrny postupny pokles béhem obdobi
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hodnoceni (2017/2018-2019/2020). Vyssi denni hodnoty poméru BaP/PM o indikuji zvySenou intenzitu
emisniho zdroje a navySeni koncentrace BaP v ovzdusi béhem nejchladnéjsich dni kampani. Nicméné
pokles maximalnich hodnot poméru béhem jednotlivych zimnich sezon 2017/2018-2019/2020 indikuje
niz$i emise BaP z lokalniho vytapéni v nejbliz§im okoli.. Na Obr. 24 a Obr. 25 jsou znazornény primerné
hodnoty a mediany poméru BaP/PM o na projektovych lokalitach a v primeéru pro v§echny lokality.
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Obr. 23 Poméry koncentraci benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PM1o na projektovych lokalitach béhem
zimnich sezén 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020
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Bolatice Hfivice Jablonné nad Kufimska Nova Cerniny Kodiky Bochovice VSECHNY
Orlici Ves LOKALITY
zimni sezéna 2017/2018 (pramér poméru koncentraci BaP a PM10) & zimni sezéna 2018/2019 (prumér poméru koncentraci BaP a PM10)

= zimni sezéna 2019/2020 (prumér pomérd koncentraci BaP a PM10)

Obr. 24 Poméry koncentraci (priméry) suspendovanych ¢astic PM1o a BaP na jednotlivych lokalitach béhem
zimnich sezén 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020
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= zimni sezdna 2019/2020 (pramér medianu koncentraci BaP a PM10)

Obr. 25 Poméry koncentraci (mediany) suspendovanych ¢astic PM1o a BaP na jednotlivych lokalitach béhem
zimnich sezén 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020

Projekt TITSMZP704: V3 — Celkové hodnoceni uc¢innosti programt zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech. Zprava za 10. kvartal. 24



T A Tento projekt Je flnancovdn sa statnl podporou
Technologlcké agentury &R v ramel

Programu BETA2. ——
-~

C R S Ministerstvo Zivotniho prostfedi

2.2.4 Vyhodnoceni mezisezénnich zmén koncentraci BaP, suspendovanych castic PMyo
a poméri BaP/PM;, na jednotlivych lokalitach

Pro koncentrace BaP, PM;y a poméry BaP/PM;y byly spoéteny zakladni statistické parametry’ (Tab. 1 —
Tab. 3) a poméry BaP/PMo (Obr. 7 — Obr. 22), a to pro zimni sezony 2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020.

v

Na vsech projektovych lokalitdich byly v zimni sezon¢ 2019/2020 naméfeny nejnizsi koncentrace PMo
i BaP. V pruméru pro vSechny stanice poklesla koncentrace BaP v zimni sezoné¢ 2019/2020 o 55 %
v porovnani se zimni sezonou 2017/2018 a o téméer 48 % v porovnani se zimni sezonou 2018/2019.

Koncentrace suspendovanych castic PMjo v pruméru pro vSechny stanice poklesla v zimni sezoné
2019/2020 o cca 45 % v porovnani se zimnimi sezonami 2018/2019 a 2017/2018.

V ptipadé medianu (tj. stfedni hodnoty — 50% kvantilu) koncentraci BaP, PM o i pomérit BaP/PM byly

zaznamenany nejnizsi hodnoty v zimni sezon¢ 2019/2020.

Tab. 1 Zakladni statistické charakteristiky hodnot koncentraci BaP béhem zimnich sezén 2017/2018, 2018/2019
a 2019/2020

aritmeticky pramér smérodatna odchylka median
Koncentrace BaP 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020
Bolatice 110 83 46 84 37 38 105 8.8 265
Hivice 45 59 30 28 28 27 43 6.0 146
Jablonné nad Orlicl 24 16 0.9 7 K 06 20 14 0.74
PriSov 6.0 538 32 4.0 35 24 65 74 245
Kufimska Nové Ves 40 2.7 16 19 17 14 39 24 1.06
Cerniny 2.1 15 06 8 13 05 14 10 044
Kosiky 48 32 17 36 2.1 4 4 25 147
Bochovice 31 18 12 27 13 X 20 19 0.93
VSECHNY STANICE 4.7 4.0 21 34 2.2 1.7 4.3 3.9 1.4

Tab. 2 Zakladni statistické charakteristiky hodnot koncentraci PM1o béhem zimnich sezén 2017/2018, 2018/2019
a 2019/2020

aritmeticky pramér smérodatna odchylka median
Koncentrace PM., 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020
Bolatice 51.1 441 23.8 35.0 174 135 43.0 471 16.6
Hrivice 32.8 36.8 23.0 17.5 15.2 12.1 26.7 33.2 2141
Jablonné nad Orlici 254 225 12.7 12.3 6.6 3.7 20.3 23.8 12.8
PFiSov 30.2 SilkS; 17.8 14.0 11.9 7.2 28.8 32.7 18.8
Kufimska Nova Ves 29.5 29.9 17.9 114 12.3 7.3 30.7 31.6 18.2
Cerniny 235 22.4 11.6 16.5 9.7 53 20.5 22.9 11.1
Ko§iky 371 33.8 18.8 19.3 13.0 6.6 35.2 33.0 17.7
Bochovice 27.6 30.2 14.7 13.8 18.0 3.6 27.5 271 15.2
VSECHNY STANICE 321 314 175 17.5 13.0 74 29.1 314 16.4

Tab. 3 Zakladni statistické charakteristiky hodnot pomért koncentraci BaP a PM1o béhem zimnich sezén
2017/2018, 2018/2019 a 2019/2020

o~ aritmeticky pramér smérodatna odchylka median
Poméry BaP / PM 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020 | 2017/2018 | 2018/2019 | 2019/2020
Bolatice 0.21 0.19 0.17 0.07 0.07 0.08 0.21 0.19 0.17
Hrivice 0.14 0.16 0.12 0.05 0.05 0.06 0.12 0.16 0.10
Jablonné nad Orlici 0.09 0.08 0.07 0.05 0.05 0.03 0.10 0.06 0.07
PriSov 0.25 0.24 0.18 0.24 0.24 0.09 0.18 0.24 0.16
Kufimska Nova Ves 0.14 0.10 0.08 0.07 0.07 0.04 0.12 0.09 0.08
Cerniny 0.08 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.07 0.05 0.03
Ko iky 0.13 0.10 0.09 0.06 0.06 0.05 0.10 0.09 0.08
Bochovice 0.10 0.07 0.08 0.08 0.08 0.06 0.08 0.07 0.07
VSECHNY STANICE 0.14 0.13 0.11 0.08 0.08 0.06 0.12 0.12 0.09

7 Z&kladni statistické charakteristiky jsou spocteny ze dnil, ve kterych byly méfeny jak koncentrace BaP, tak
suspendovanych ¢astic PM o, pfi¢emz koncentrace BaP jsou méfeny v tfidennim intervalu.
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3 Modelové hodnoceni dopadu 1. a 2. kola kotlikovych dotaci
na kvalitu ovzdusi

3.1 Metodika
3.1.1 Vypocet emisi z lokalniho vytapéni

3.1.1.1 Vychozi stav - rok 2015

Pro vypocet a vyhodnoceni dopadu kotlikovych dotaci byl zvolen rok 2015 jako referenéni rok. V tomto
roce se spustila prvni vlna kotlikovych dotaci, pfi kterych bylo mozné provést vymenu starého
neekologického kotle za novy, ktery splioval pfisn€j$i parametry emisnich limitd a ucinnosti, pfipadné
za jiny zdroj energie.

Emise za rok 2015 byly vypo¢itany modelem vyuZivanym k inventarizaci emisi z domécnosti pro celou CR
na trovni zékladnich uzemnich jednotek (ZUJ). Zakladni podkladova data tvoii vysledky ze séitani lidu,
domtl a bytt (SLDB) 2011 a $etfeni ENERGO 2015 (CSU 2017). Kazdy rok se aktualizuji udaje o poétu
byt a jejich zplsobu vytapéni, parametry paliv, podil spotiebovaného paliva dle typu konstrukce kotle
a klimatické podminky za dany rok vyjadiené poctem denostupnii.

Model je zalozen na bottom-up principu, ve kterém se ze vstupnich udaji (pocet bytil, zpisob vytapéni,
zatepleni bytu, mérna potieba tepla na byt, poCet denostupiil) pocita spotieba tepla a konkrétniho druhu
paliva na jeden primérny byt. Nasledné se za pouziti emisnich faktord pro dany typ paliva a konstrukci
spalovaciho zafizeni vypocitaji emise zneCist'ujicich latek (ZL) po palivech. Podrobny popis metodiky
vypoctu veetné pouzitych emisnich faktort a G¢innosti kotld je dostupny Modlik et al. (2017). Pro vypocet
emisi byly pouzity emisni faktory pfi jmenovitém a snizeném tepelném vykonu kotle v poméru 15/85, které
reflektuji odhadovany provoz kotli v pribéhu roku (tj. 85 % casu jsou provozovany na snizeny vykon, ve
zbylém case na jmenovity). Tento piedpoklad je v souladu se Smérnici o Ekodesignu 2009/125/ES
(Ekodesign 2009).

3.1.1.2 Zmény emisi v diisledku kotlikovych dotaci

Pro vycisleni efektu vymény kotld v ramci dotacniho programu kotlikové dotace byla pouzita
anonymizovana data z prvni a druhé vyzvy reprezentujici stav k 17. 1. 2020. V dob¢ zpracovani nebyly
podklady ze treti vyzvy k dispozici.

Efekt vymény kotlt byl pocitan pro kazdou zaddost zvlast jako rozdil emisi pted a po vymeéné v dané lokalité.
Aby mohly byt vysledky aplikovany a porovnany s emisemi z modelového vypoctu za rok 2015, byla
potieba tepla na jednotku bytu pocitana z podkladli z modelu za rok 2015. Z anonymizovanych dat byly pro
vyhodnoceni vyuzity Gdaje o lokaci, kde prob&hla vyména (ZUJ), konstrukci nahrazovaného kotle,
pouzivaném palivu a podilu na pokryti tepelné potieby budovy, ptipadné€ o dalsim zdroji vytapéni a o novém
zdroji tepla. Do vyhodnoceni byly zahrnuty vSechny zadosti mimo ty, které byly ke dni aktualizace dat
vyfazeny nebo vraceny (zafazeny zadosti se stavem administrace projektu: ukoncena realizace, vydana
smlouva o podpote, zasobnik projektii, zadost podana). Je tedy mozné, Ze nékteré zadosti mohou byt jeste
z dotac¢niho programu vyiazeny a jeho efekt tak bude nepatrn€ nizsi.

Ro¢ni potieba tepla

Pro vyhodnoceni byla nejdfive u kazdé zadosti vypoctena rocni potieba tepla na byt. Parametry byt (mérna
potieba tepla na vytapéni bytd, podil zateplenych a nezateplenych bytl, primérna podlahova plocha bytu
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v ZUJ) byly pievzaty z modelu pro vypocet emisi za rok 2015. Udaje o poétu denostupiiti pro jednotlivé
ZUJ byly rovnéz pouzity za rok 2015.

Qi = 00036 Xy (G Ki + oy ) By 5 200 ()

Oa.sy ro¢ni potieba tepla na vytapéni bytu pii prevazujicim zplsobu vytapéni pevnymi palivy sf’
v ZUJ j [GI-rok™']

Gmik mérna potieba tepla na vytapéni nezateplenych byti v rodinnych domech v kraji k
[kWh.m ?-rok ']

gm2k meérna potfeba tepla na vytapéni zateplenych bytd v rodinnych domech v kraji k
[kWh.m ?-rok ']

K; podil nezateplenych bytl pii prevazujicim zplisobu vytapéni pevnymi palivy

K> podil zateplenych bytl pii prevazujicim zptsobu vytapéni pevnymi palivy

Py pramérna podlahové plocha bytu v rodinnych domech v ZUJ j [m?]

j index zakladni izemni jednotky

k index kraji CR

D2150;s,; pocet denostupiti v ZUJ j v roce 2015 pii vnitini teploté vzduchu 21 °C [D-K]

D2IN normal denostupi [D-K]

Priprava dat - prvni vyzva

V podkladech prvni vyzvy kotlikovych dotaci se u kazdé zadosti uvadéla konstrukce nahrazovaného kotle
(prohoftivaci, odhofivaci, zplynovaci) a typ pouzivaného paliva (¢erné uhli, hnédé uhli, biomasa). Dale mohl
zadatel uvést i druhy a tieti zdroj vytapéni (¢erné/hnédé uhli, biomasa, zemni plyn, LPG, elektiina, solarni
energie), pricemz u kazdého z téchto zdroji byl uveden podil na pokryti tepelné potieby budovy.

U nahrazovaného kotle (hlavni zdroj vytapéni) mohly byt uvedeny dva typy pouzivaného paliva, v téchto
pripadech nebyl uveden pomér spotieby paliv v nahrazovaném kotli. Pro vypocet spotieby tepla bylo nutné
znat podil spotfeby jednotlivych typi paliv. Proto byl tento pomér pro ucely vypoctu stanoven na zakladé
zadosti 0 novy zdroj (A1-C), ktery mél nahradit ptivodni kotel. Vychazelo se z ptedpokladu, ze zadatel
v zadosti o novy kotel na pevna paliva rozhoduje dle toho, jaky typ paliva ptevazné pouzival pted vyménou.
V piipadé, ze zadatel uvadél jako pouzivané palivo v nahrazovaném kotli biomasu a uhli a zaroven zadal
o novy zdroj typu Al (kotel na uhli), bylo stanoveno, ze vytapél z 80 % uhlim a z 20 % biomasou. Pokud
zadal ve stejném piipad€ o kotel na biomasu (A3), bylo stanoveno vytapéni uhlim z 20 % a biomasou z 80 %.
U ostatnich zadosti (A2, B, C) byl pomér uhli a biomasy stanoven na 1:1.

Tab. 4 Pfrehledova tabulka stanoveni podilu spotieby uhli a biomasy v pfipadé uvedeni dvou typu paliv
v nahrazovaném kotli, prvni vyzva

Al kotel na uhli 80 20
A2 kotel na uhli a biomasu 50 50
A3 kotel na biomasu 20 80
B tepelné Cerpadlo 50 50
C plynovy kotel 50 50

U vSech vymeén se pocitalo se 100% pokrytim na tepelné potfeby budovy novym zdrojem, doplikové zdroje
vytapéni nebyly uvazovany. V ptipadé nového zdroje typu Al (kotel na uhli) byla veSkera potieba tepla
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na vytapéni pokryta spalovanim uhli (Cerné¢ a hnédé uhli ve stejném poméru jako v uvedené zadosti),
u zdroje typu A3 spalovanim biomasou. Tepelna ¢erpadla byla ve vypoc¢tu nahrazena nulovymi emisemi a
u plynovych kotlti se pocitalo s vytapénim zemnim plynem. V ptipadé nového zdroje typu A2 (kotel na uhli
a biomasu) byl ponechan plivodni pomér pevnych paliv. Pokud zadatel uvedl, ze pfed vyménou za kotel
na uhli a biomasu vytapél pouze uhlim, bylo po vyméné stanoveno vytapéni z 80 % uhlim a z 20 %
biomasou.

Priprava dat - druha vyzva

V podkladech druhé vyzvy byla rovnéz uvedena v kazdé zadosti konstrukce nahrazovaného kotle a novy
zdroj vytapéni. Udaje o pouzivanych palivech byly v zadostech uvedeny v kategoriich palivové dievo, Gerné
uhli, hnédé uhli, zemni plyn, elektfina a jiné jako podil na celkové spotiebé paliv. V pripadé¢ kategorie paliva
jiné byl pro ucely vypoctu uvedeny podil paliva nahrazen jako mix dievni biomasy a hnédouhelnych briket
(pro Moravskoslezsky kraj koks) v poméru 1:1. Z takto dopInéného mixu paliv se vypocitala spotieba tepla
na byt podle vzorce 2.

Spotieba tepla dle typu paliva po vyméné se pocitala obdobné jako u prvni vyzvy, tedy ze novy zdroj
pokryval stejné jako v prvni vyzveé 100 % tepelné potieby budovy. Pii vyméné za kotel na biomasu a uhli
(A2) byly podily pevnych paliv ponechany, pfic¢emz do spotieby uhli se secetly podily ¢erného a hnédého
uhli, do biomasy se pficetly podily ostatnich uvedenych typt paliv (palivové dievo, zemni plyn, elektiina
a jiné).

Spotieba tepla

Spotieba tepla se pocitala na zakladé podilu spotieby jednotlivych druhti paliv, roéni potieby tepla na
vytapéni bytu a pramérné tepelné G¢innosti spalovaciho zafizeni.

_ PrQasrj
Moy == (2)
M.y ro¢ni spoteba tepla paliva f na vytapéni bytu [GJ -rok ']
Py podil spotieby paliva f na pokryti tepelné potieby budovy
Ousfi ro¢ni potieba tepla na vytapéni bytu [GJ -rok‘l]
I index typu paliva
s prumérna tepelna ucinnost spalovaciho zatizeni t pii spalovani paliva f[%]

Vypocet emisi

Vysledné emise se pocitaly jako soucin vypoctené spotieby paliva a ptislusného emisniho faktoru pro dany
typ spalovaciho zafizeni pro kazdou znecistujici latku (ZL).

_ XfMarEFzLfc
Ez;= 1000 3)
Ezj emise ZL na ZUJ j [kg-rok ']
My ro¢ni spotieba tepla paliva f na vytapéni bytu [GJ-rok ']
EFz . emisni faktor ZL pro dany typ paliva f a konstrukci spalovaciho zafizeni ¢ [g-GJ™']

Pro vypocet emisi byly stejné jako u vychoziho roku 2015 pouzity emisni faktory zohlediujici predpoklad,
ze kotle budou v pribéhu roku provozovany po 85 % Casu na snizeny vykon a ve zbylém case na jmenovity
vykon.
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Celkova zména emisi

Efekt vymény kotlti v ramci kotlikovych dotaci byl vy¢islen jako mnozstvi emisi ZL, o které byly snizeny
celkové emise téchto ZL v dané lokalité na zakladé vymény kotli z prvni a druhé vyzvy.

Eefekt ZLj = Zf Epo ZL,f,j — tpred ZL,f,j (4)
Eefera 71, j zména emisi dané ZL na ZUJ j
Epoz1y; emise po vyméné kotle/zdroje pro danou ZL a typ paliva fna ZUJ j
EpieazLf; emise pied vyménou kotle/zdroje pro danou ZL a typ paliva fna ZUJ j

Pro vyhodnoceni dopadu vymény kotli v ramci kotlikovych dotaci z prvni a druhé vyzvy se vysledny efekt
zmény emisi danych ZL pro kazdou ZUJ piicetl k emisim z roku 2015.

Edopad z1,j = E2015 z1,j + Eefekt z1,j (5)

Porovnanim s rokem 2015 se ziskal predpokladany dopad kotlikovych dotaci na snizeni emisi jednotlivych
ZL.

Emise pro vychozi stav nejsou s vyhodnocenym efektem vymén kotlt zcela korektné srovnatelné. Efektivita
vymén kotli se pocitala z udaji pro kazdou zadost — bytovou jednotku — zvlast, zatimco vstupni data
v modelu byly vétSinou prumérné tdaje na byt na krajské, ptipadné celorepublikové urovni, vychazejici
z jinych podkladovych materialt.

3.1.2 Modelové hodnoceni

Pro vypocet zmén kvality ovzdusi v dusledku 1. a 2. vyzvy kotlikovych dotaci byl pouzit chemicky
transportni model CAMx v5.4.1 (Ramnoll Environ, 2018), kterym byl namodelovan vychozi stav pro
referencni rok 2015 a nésledné stav se zménénymi emisemi z lokalniho vytapéni (vla2). Vysledné
koncentrace byly stanoveny kombinaci modelovych vystupti a mapového hodnoceni kvality ovzdusi v roce
2015 uvedeného v grafické ro¢ence CHMU (CHMU 2016) podle vzorce (6).

_ CAMXgscenar
Cscenst = ~Coampm s Ay TS (6)

kde C.rje mapovana imisni charakteristika (ro¢ni prameér, 36. nejvyssi denni koncentrace atd.) dle ro¢enky
CHMU (oznadovana v obrazcich téZ jako ISKO) a CAMXcenar, popt. CAMx,.s je ta sama charakteristika
spoctena modelem CAMX pro referencni rok, ptipadné scénat (vyhled 2025).

3.1.2.1 Parametry modelového vypoctu

Vypocetni oblast

Vypocet modelem CAMx napojenym na model ALADIN byl proveden na dvou vypocetnich doménach:
dO01 zahrnovala oblast $irsi stiedni Evropy v rozliSeni 14,1 x 14,1 km, d02 uzemi Ceské a Slovenské
republiky v rozliSeni 4,7 x 4,7 km.

Vstupni data - vychozi stav

Pro Ceskou republiku byly pouzity narodni emise z databaze REZZO pro rok 2015 a déle emise ze silni¢ni
dopravy vychazejici ze s¢itani RSD v roce 2016 (aktualizace idajii o dopravé nejblizi roku 2015). Emise
ze silni¢ni dopravy piipravila na zakladé smlouvy s CHMU spole¢nost ATEM - Ateliér ekologickych
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modelt, s. r. 0. a zahrnuji v sob¢ i resuspenzi prachu usazené¢ho na vozovce, ktera ¢ini naprostou vétSinu
celkovych emisi primarnich astic. Byly zahrnuty i fugitivni emise z povrchové t&zby (cela CR), vyroby
koksu, Zeleza a oceli a jinych zdroji (aglomerace CZ08A) a slévaren (cela CR). Pro uzemi Polska byly pro
rok 2015 k dispozici detailni emisni vstupy poskytnuté trady GIOS (Glovny Inspektorat Ochrony
Srodowiska) a KOBiZE (Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami) v ramci projektu LIFE-
IP MALOPOLSKA ziskané v projektu LIFE-IP MALOPOLSKA. Pro Slovensko byly k dispozici detailni
emise z lokalniho vytapéni. Emise z lokalniho vytapéni pro Ceskou republiku a Slovensko byly spoéteny za
predpokladu, Ze kotle jsou po 15 % ¢asu provozovany na jmenovity vykon a po zbytek ¢asu na snizeny
vykon, znamenajici nedokonalé spalovani a zvySené emise. Mimo vySe uvedené oblasti a pro ostatni
sektory, nez SNAP 2 na uzemi Slovenska byl vyuzit inventat CAMS European anthropogenic emissions
v1.1 — Air pollutants pro rok 2015 (Kuenen et al. 2014; Granier et al. 2012). Evropské emise benzo[a[pyrenu
byly ptipraveny J. Bieserem v ramci projektu LIFE-IP MALOPOLSKA. Biogenni emise byly vypocteny
modelem MEGAN v2.1 (Guenther et al. 2012). Emise byly zpracovany procesorem FUME (BeneSova et
al. 2018). Okrajové podminky pievzaty z globalni predpovédi ECMWF CAMS IFS (ECMWF 2020).

Meteorologické vstupy odpovidaly roku 2015 a byly pfipraveny 6hodinovym asimila¢nim cyklem modelu
ALADIN (analyza situace v 0, 6, 12 a 18 UTC nasledovana piedpovédi na nejblizSich 6 hodin).
Horizontalni rozliseni modelu ALADIN je 4,7 x 4,7 km.

3.1.2.2 Validace modelu pro referenc¢ni rok

Legislativni pozadavky na ptesnost modelovych vystupti jsou uvedeny v piiloze ¢. 1 vyhlasky 330/2012 Sb.,
0 zpusobu posuzovani a vyhodnoceni irovné zne€isténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni znecisténi
a prfi smogovych situacich (dale Vyhlaska). V pfipadé primérnych roc¢nich koncentraci je povolena
maximalni nejistota 50 % u ¢astic PMio a PMas, 30 % u NO» a 60 % u benzo[a|pyrenu. Maximalni nejistota
pramérnych dennich koncentraci PMjo neni stanovena. Tato nejistota je definovana jako ,,maximdlni
odchylka namérenych a vypocitanych virovni koncentrace na 90 % jednotlivych méricich mist za prislusné
obdobi ve vztahu k imisnimu limitu, pricemz se nebere v uvahu casové rozvrzeni udalosti. Nejistota
u modelovani se povazuje za platnou v oblasti prislusného imisniho limitu. Staciondrni méreni, jez je treba
zvolit pro porovnani s vysledky modelovani, musi byt reprezentativni pro rozsah modelované situace*.
Vyhlaska ani smérnice 50/2008/EC neobsahuje vzorec pro vypocet takto definované nejistoty. V technické
zpravé Evropské agentury pro Zivotni prostiedi (EEA Technical report No 10/2011)® byl proto navrzen vztah
pro jeji vypocet:
RDE = |Codet— Cereni|/LV-100 (7

kde C je modelovana, resp. namétena primérnd rocni koncentrace a L/ je hodnota ro¢niho imisniho limitu.
Jak bylo feceno vySe, tato nejistota musi byt mensi, nez pozadovana mez, na 90 % stanic.

Nize uvedené srovnani je provedeno pro vystupy modelu CAMx v doméné d02. Modelované koncentrace
tedy odpovidaji primérné koncentraci v buiice o horizontalnich rozmérech 4,7 x 4,7 km a s vysce cca 50 m.
V Tab. 5 shrnujeme, kolik stanic spliuje pozadavek na RDE a také kolik modelovych hodnot se nachazi
vramci faktoru dvou (FAC2) od métfenych hodnot (tj. v rozmezi poloviny a dvojnasobku méfeni).
Vzhledem k horizontadlnimu rozliSeni modelu CAMx (4,7 km) je smérodatné jeho srovnani s hodnotami
naméfenymi na pozadovych stanicich. Pro uplnost ale uvadime i vysledky pii zahrnuti vSech stanic
s platnym ro¢nim primérem v roce 2015. Legislativni pozadavek je splnén u primeérnych rocnich

8 The application of models under the European Union's Air Quality Directive: A technical reference guide. EEA
Technical report No 10/2011. ISBN 978-92-9213-223-1, ISSN Technical report series 1725-2237,
doi:10.2800/80600. WWW: https://www.eea.europa.eu/publications/fairmode
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koncentraci PMjo (pozad’'ové i vSechny typy), PMas (pozad'ové). Témér je splnén u prumérnych ro¢nich
koncentraci NO» na pozad’'ovych stanicich. Splnén neni u benzo[a]pyrenu, jehoz koncentrace jsou
nadhodnocovany (viz obrazky nize). To vyplyva ze zahrnuti benzo[a]pyrenu jako pasivni znecist'ujici latky,
ale 1 z velké nejistoty na strané emisi. U vypoctu RDE u PM,s byla pouzita hodnota imisniho limitu
20 pg'm . Rozptylové diagramy jsou na Obr. 26 a Obr. 27.

Tab. 5 Primérné rocni koncentrace PM1o, PM25, NO2 a benzo[a]pyrenu v roce 2015 - srovnani modelu CAMx
s hodnotami naméfenymi na stanicich v databazi ISKO CHU.

PMio PMa3;s NO: Bla]P
Typ stanice pozad’ové | vSechny | pozad’ové | vSechny | pozad’ové | vSechny | pozad’ové | vSechny
RDE <
p stan’itiz 98 98 92 86 87 67 36 36
(1]
FAC2
% (s:tanic] 90 91 100 100 49 46 61 67
(1]
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Obr. 26 Rozptylové grafy (scatterploty) pro primérné roéni koncentrace na pozadovych ¢eskych stanicich
v databazi ISKO v roce 2015. Méfeni na horizontalni, model na vertikalni ose. Jednotky ug-m=3

(u benzo[a]pyrenu ng-m=3). Vykresleny jsou ¢ary vymezujici faktor dvou (tj. oblast mezi polovinou a
dvojn8sobkem mérenych hodnot).
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Obr. 27 Rozptylové grafy (scatterploty) pro primérné ro€ni koncentrace na v§ech ¢eskych stanicich v databazi
ISKO v roce 2015. Méfeni na horizontalni, model na vertikalni ose. Jednotky ug-m=3 (u benzo[a]pyrenu ng-m™3).
Vykresleny jsou ¢ary vymezujici faktor dvou (tj. oblast mezi polovinou a dvojn8sobkem mérenych hodnot).
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¢
3.2 Vysledky

3.2.1 Pocty vyménénych kotlii a zmény emisi

Celkové pocty vymeén kotlti financovanych z dota¢nich titulli jsou uvedeny v Tab. 6 a pro projektové lokality
v Tab. 7. Obr. 28 pak dava informaci o prostorovém rozlozeni vymén béhem 1. a 2. vyzvy. Zmény
celorepublikovych emisi z lokalniho vytapéni ve vztahu k vychozimu roku 2015 jsou uvedeny v Tab. 8.
Informaci o tom, v jakém rozmezi se pohybovaly poCty vymeén a relativni zmény emisi na urovni ZUJ dava
Tab. 9. Celkové pocty vymeén z dotacnich titulii a relativni zmény emisi z lokalniho vytapéni v projektovych
lokalitach jsou uvedeny v Tab. 10. Na Obr. 29 — Obr. 31 jsou pak v mapé uvedeny relativni zmény emisi po
1. a 2. vyzvé v jednotlivych ZUJ.

Tab. 6 Celkovy pocet vymén zahrnutych do hodnoceni a po¢et ZUJ s alespoii jednou vyménou (data platna
k 17. 1. 2020)

1. vyzva 2. vyzva 1.a 2. vyzva
pocet vymén 27 283 34271 61 554
pocet ZIVJJ zZ celkov’yclvl 6 385 4850 4987 5 687
s alespon jednou vyménou

Tab. 7 Pocet vyménénych kotli v ramci kotlikovych dotaci v projektovych lokalitach

. pocet vymén kotli Pocet | % vymén
onee 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 [2020* | celkem | kotld** | 2015-2020
Bochovice (kraj Vysocina) 0 3 2 1 1 0 7 42 17
Bolatice (Moravskoslezsky kraj) 0 18 21 39 41 31 150 1405 11
Cerniny (Sttedocesky kraj) 0 3 2 3 1 0 10 55 18
Hrivice (Ustecky kraj) 1 6 7 3 0 4 21 143 15
Jablonné nad Orlici (Pardubicky kraj) 1 17 17 20 8 2 65 1209 5
Kosiky (Zlinsky kraj) 0 0 2 0 0 0 2 152 1
Kufimska Nova Ves (Jihomoravsky kraj) | 0 0 0 1 0 0 1 46 2
PtiSov (Plzensky kraj) 0 4 1 3 1 1 10 135 7
Celkem 2 51 | 52 | 65 | 20 38 265 --- ---
*  netplna data k 1. 9. 2020 zdroj dat: MZP

**  pocet adresnich mist s nenulovym poctem byt a vytapénych lokalnim kotlem neevidovanym v REZZO 1 a 2
podle databaze adresnich mist platné k 1. 1. 2019 (Adresni mista (MIDAS). WWW:
https://www.czso.cz/csu/rso/vrstva adresnich mist)
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Obr. 28 Pocty vyménénych kotlti v ZUJ v 1. a 2. kole kotlikovych dotaci
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Tab. 8 Zmény emisi z lokalniho vytapéni (cela CR) v disledku 1. a 2. vyzvy kotlikovych dotaci

As [kg] 361 -1 -9 - 10 -0,3 -2,4 -2,7 360 351
BaP [kg] 15 589 - 409 - 639 -1 048 -2,6 -4,1 15 180 14 541
BC [t] 4 896 - 144 - 207 - 351 -2,9 -4,2 4752 4545
BENZ [t] 256 -7 -12 -19 -2,7 -4,8 249 237
Cd [kg] 457 -5 -8 -12 -1,0 -1,7 -2,7 453 445
CO [t] 717 034 -21 426 -26 438 -47 864 -3,0 -3,7 695 609 669 170
Cr [kg] 2529 -39 - 63 - 103 -1,6 -2,5 -4,1 2490 2427
Cu [kg] 749 3 -9 -6 0,5 -1,2 -0,8 753 743
Hg [kg] 509 -7 - 10 -17 -1,4 -1,9 -3,3 502 492
CHy [t] 26 914 - 339 - 586 - 925 -1,3 26 575 25 989
NH; [t] 3618 -49 - 50 - 98 -1,3 3569 3519
Ni [kg] 411 -5 - 10 - 14 -1,1 407 397
NMVOC [t] 200 764 -6 068 -7 900 -13 968 -3,0 194 696 186 796
NO; [t] 433 0 -2 -2 -0,1 -0,4 -0,5 433 431
NOx [t] 8 631 -6 -37 -43 -0,1 -0,4 8 625 8 588
OC [t] 29 289 - 962 -1431 -2 394 -3,3 -4,9 28 327 26 896
Pb [kg] 1151 -8 -29 -37 -0,7 -2,6 1143 1113
PMio [t] 63 377 -2 045 -3 026 -5 071 -3,2 -4,8 61332 58 306
PMy s [t] 62116 -2 009 -2 975 -4 983 -3,2 -4,8 60 107 57 132
Se [kg] 215 -3 -8 -11 -1,2 -3,7 212 204
SO, [t] 17373 -4 -8 -12 0,0 0,0 17369 17 361
TSP [t] 68 424 -2227 -3 303 -5 530 -3,3 -4,8 66 197 62 894
Zn [kg] 3 746 -19 -72 -91 -0,5 -1,9 3727 3 655
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Tab. 9 Pocty vyménénych kotld a elativni zmény emisi z lokalniho vytapéni [%] v dlsledku 1. a 2. vyzvy kotlikovych dotaci — rozmezi zmén v jednotlivych ZUJ

pocet vymén

As -2 21 32
BAP S50 -2 0
BC 0 0 6| -2 0
BENZ 0 0 5002 0
Cd 1 2 -2 0 2
CO 0 0 6| -2 0
Cr 3 2 -3 0 3
Cu -2 0 4| 23 -1 2 18 0 4| 25
Hg 4 -1 0 1 -2 0 1 30 -1 1
CHy 30 -1 0 0 -2 0 1 -3 0 1
NH;3; 40 -1 0 6 -1 0 7 -2 0 7
Ni 30 -1 0 6 -2 0 6 -2 0 6
NMVOC 70 -3 -1 0 30 -1 0 6| -2 0
NO, -2 0 2 14 0 21 20 0 3] 20
NOx -2 0 2 15 0 21 20 0 3] 20
OC 8 -3 -1 0 4 -1 0 6| -2 0
Pb 30 -1 2 18 -2 1 23 -2 2| 23
PMi 70 -3 -1 0 40 -1 0 6| -2 0
PM; s 70 -3 -1 0 40 -1 0 6| -2 0
Se 4 -1 1 10 -2 0 7 -3 0 11
SO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TSP S0 -3 -1 0 40 -1 0 6| -2 0
Zn 23| -3 0 2 15 -1 1 22 -2 1| 22

Pozn.: fadky v daném sloupci mohou odpovidat riiznym ZUJ.
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Tab. 10 Celkové relativni zmény emisi z lokalniho vytapéni v dasledku 1. a 2. vyzvy kotlikovych dotaci v projektovych lokalitach

celkovy poet vymén 145 8 17 9 65 7 2 1
As -25 0 1 3 -6 1 -2 -2
BAP -5 -8 -8 -14 -9 -3 -2
BC -5 -9 -10 -15 -12 -3 -2
BENZ -4 -7 -6 -16 -8 -3 -3
Cd -13 -1 -2 -2 -4 0 -3 0
CO -24 -6 -9 -12 -15 -14 -2 -3
Cr -18 -2 -7 -4 -6 -4 -3 0
Cu -15 2 3 8 1 6 -2 -1
Hg -10 -3 -5 -5 -7 -6 -2 -1
CH,4 -18 -2 -4 -3 -7 -5 -1 -3
NH;3; -1 -3 -2 -5 -5 -2 -2
Ni -1 -3 -1 -6 -3 -2 -1
NMVOC -6 -9 -12 -16 -13 -2 -3
NO, 3 1 7 0 4 -1 -2
NOx 3 1 7 0 4 -1 -2
OC -6 -9 -10 -17 -13 -3 -2
Pb 0 0 1 -8 -2 0 -4
PMi -6 -9 -10 -17 -13 -3 -2
PM; s -6 -9 -10 -17 -13 -3 -2
Se -1 -2 1 -8 0 -3 -3
SO, 0 0 0 0 0 0 0
TSP -6 -9 -10 -17 -13 -3 -2
7n -1 -1 0 -5 0 0 -3
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Obr. 29 Emise primarnich ¢astic PM1o, PM25 a benzo[a]pyrenu z lokalniho vytapéni po 1. a 2. vyzvé kotlikovych dotaci (referenc¢ni rok 2015 je 100 %).
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Obr. 30 Emise prekurzord suspendovanych ¢astic z lokalniho vytapéni po 1. a 2. vyzvé kotlikovych dotaci (referenéni rok 2015 je 100 %).
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Obr. 31 Emise tézkych kovt z lokalniho vytapéni po 1. a 2. vyzvé kotlikovych dotaci (referencni rok 2015 je 100 %).
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3.2.2 Zmény koncentraci

Mapy koncentraci pro referenéni rok 2015, pro vyhled po 2. kole kotlikovych dotaci (pokud by se ostatni
emise neménily) a zmény koncentraci vyjadfené jako procento imisniho limitu jsou na Obr. 32 — Obr. 36.

Primérna ro¢ni koncentrace PMo by v disledku 1. a 2. kola kotlikovych dotaci poklesla na vétsin€ tzemi
0 1-4 % imisniho limitu, tj. 0 0,4-1,6 ug'm (Obr. 32). Pokles v piipadé 36. nejvyssi denni koncentrace je
vyraznéjs$i a na velké ¢asti Gizemi aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek a ve vychodni poloviné
okresu Opava se pohybuje mezi 5-10 % imisniho limitu (2—4 pg-m™).

Primérna ro¢ni koncentrace PM» s by v disledku 1. a 2. kola kotlikovych dotaci poklesla na vét$iné tizemi
0 1-5 % imisniho limitu (0,2—1 pg-m™, Obr. 34). Na velké ¢asti izemi aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-
Mistek a ve vychodni poloving okresu Opava ¢inil pokles 5-8 % imisniho limitu (1-1,6 pg'm™).

Primérna ro¢ni koncentrace benzo[a]pyrenu by v disledku 1. a 2. kola kotlikovych dotaci poklesla na
v&t$ing izemi o 1-5 % imisniho limitu (0,01-0,05 ng.m >, Obr. 35). V pievazné ¢asti zony Moravskoslezsko
a v nékterych obcich (Kladno, Ptibram, ¢ast Prahy) byl pokles mezi 5-10 % a na v2t3in2 aglomerace
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek se pohyboval mezi 20-37 % (0,2-0,37 ng.m ).

Primeérna ro¢ni koncentrace NO» (Obr. 36) se v disledku kotlikovych dotaci vyraznéji neménila (vypocétena
zména ¢&inila —0,1 — 0,8 pg-m™.
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Obr. 32 Roéni pramér PM+o: referenéni rok 2015 - mapa (CHMU 2016) zpramérovana do gridu modelu CAMx (a),
scénar, pokud by se emise z lokalniho vytapéni zménily v disledku kotlikovych dotaci (celkovy efekt 1. a 2.

vyzvy) (b) a rozdil scénar — referencni rok vyjadieny jako procento imisniho limitu (c).

Projekt TITSMZP704: V3 — Celkové hodnoceni uc¢innosti programt zlepSovani kvality ovzdusi v malych sidlech. Zprava za 10. kvartal. 43



T A Tento projekt Je flnancovdn sa statnl podporou
Technologlcké agentury &R v ramel

C R S Ministerstvo Zivotniho prostredi
a) [ ] obce >30tis. ob.
] e PM10 D36 ref ISKO [yg/m3]
M <=25

(25; 35>
W (35; 50>
B (50; 60>
Ml (c0; 75>

| obce >30tis. ob. BML0 D36 122 [ug/m3]
: po via2 [ug/m
[ kraje isko*viazfref

M <=25
(25; 35>
m (35; 50>
I (50; 60>
B (60; 75>

b)

[ obce >30tis. ob.
C [ kraje PM10 D36 rdiff [% IL]
isko*(vla2/fref-1)/IL*¥100
B <-11; 10>

0 (-10; -5
(-5 -1>
(-1; 1>

Obr. 33 36. nejvyssi denni pramér PMo: referenéni rok 2015 - mapa (CHMU 2016) zpramérovana do gridu
modelu CAMx (a), scénai, pokud by se emise z lokalniho vytapéni zménily v disledku kotlikovych dotaci
(celkovy efekt 1. a 2. vyzvy) (b) a rozdil scénar — referencni rok vyjadreny jako procento imisniho limitu (c).
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Obr. 34 Roéni pramér PM_;s: referenéni rok 2015 - mapa (CHMU 2016) zprimérovana do gridu modelu CAMXx (a),
scénar, pokud by se emise z lokalniho vytapéni zménily v disledku kotlikovych dotaci (celkovy efekt 1. a 2.
vyzvy) (b) a rozdil scénar — referenéni rok vyjadreny jako procento imisniho limitu (c).
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Obr. 35 Roéni primér benzo[a]pyrenu: referenéni rok 2015 - mapa (CHMU 2016) zpriimérovana do gridu modelu
CAMXx (a), scénar, pokud by se emise z lokalniho vytapéni zménily v disledku kotlikovych dotaci (celkovy efekt
1. a 2. vyzvy) (b) a rozdil scénar — referencni rok vyjadreny jako procento imisniho limitu (c).
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Obr. 36 Roéni pramér NO2: referenéni rok 2015 - mapa (CHMU 2016) zpramérovana do gridu modelu CAMXx (a),
scénar, pokud by se emise z lokalniho vytapéni zménily v disledku kotlikovych dotaci (celkovy efekt 1. a 2.
vyzvy) (b) a rozdil scénar — referencni rok vyjadieny jako procento imisniho limitu (c).
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3.3 Diskuze
Modelové hodnoceni je zatizeno nékolika druhy nejistot, zejména:

e v modelovém vypoctu nejsou zahrnuty vSechny znamé druhy emisi (napf. resuspenze zpusobena
vétrnou erozi) s vysledné zmény koncentraci tak mohou byt ponékud nizsi;

e zahrnuté emise mohou byt zatizeny rliznou mirou nejistoty a to jak z pohledu jejich celkové
kvantifikace, tak z pohledy prostorového a Casového rozpoctu. Vliv této nejistoty (i ve smyslu
znaménka) je velmi obtizné urcit;

e modelovy vypocet byl proveden v rozliSeni 4,7 km x 4,7 km. Skutecné koncentrace v lokalnich hot-
spotech tak mohou byt vyssi, stejné tak jako zmény koncentraci z disledku obmény kotld;

e vypocet byl proveden pro referencni rok 2015 a vysledné zmény koncentraci v jinych letech
s jinymi meteorologickymi podminkami se tak budou lisit od uvedenych vysledku.

Pfesto je mozné fici, Ze se kotlikové dotace pozitivné projevily zejména v poklesu koncentraci
benzo[a]pyrenu (zejména v oblasti severni Moravy), primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic
PM; 5 a 36. nejvyssiho denniho priméru PM .

4 Zaver

Cilem vyhodnoceni bylo zjistit, zda doslo ke zmén¢ resp. k Zadoucimu poklesu koncentraci PM;o a BaP
po dalsi etapé realizace opatieni pro zlepSeni kvality ovzdusi v malych sidlech (vyména kotli). Analyza
byla provedena na zakladé naméfenych koncentraci obou polutantii a modelovym hodnocenim.

Na vSech projektovych lokalitich byl zaznamenan pokles koncentraci BaP i PMiy a v zimni sezoné

svvr

v

2019/2020). Pokracujici pokles koncentraci BaP a PMio odpovidd pfiznivéjSim meteorologickym
a rozptylovym podminkdm béhem zimni sezony 2019/2020 ve srovnani s podminkami panujicimi béhem
zimni sezony 2017/2018 a 2018/2019 (Obr. 2 — Obr. 4), kdy v sezoné 2019/2020 byly zaznamenany vyssi
teploty, vice srazek a Castéjsi vyskyt dobrych rozptylovych podminek (celorepublikové tidaje). Extrémné
priznivé meteorologické i rozptylové podminky panovaly zejména v unoru 2020, kdy také byly na vétSing

cvwr

Pokracujici pokles imisnich koncentraci suspendovanych castic PMio a BaP lze rovnéz ptisoudit jiz
realizovanym vyménam kotli. Pokles emisi z lokalniho vytapéni indikuji poklesy jak pramérnych hodnot
pomeru BaP/PMy, tak dennich maximalnich hodnot poméru BaP/PM . Za zimni sezonu byl pokles poméru
zaznamenan na sedmi lokalitach z osmi (s vyjimkou lokality Bochovice).

Nezanedbatelny pokles emisi a koncentraci suspendovanych ¢astic a benzo[a]pyrenu dokladaji i vysledky
z modelového hodnoceni.

Pokles koncentraci latek zneciStujicich ovzdu$i lze tedy pfisoudit kombinaci faktord, a to zatim

nejpriznivejsim meteorologickym a rozptylovym podminkam za hodnocené obdobi 2017/2018-2019/2020
a jiz realizovanym opatfenim pro zlepSeni kvality ovzdusi.
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