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SOUHRN

V souvislosti s §ifenim nového typu koronaviru SARS-COV-2 a opatfenimi zavedenymi
v Ceské republice byla provedena analyza koncentraci oxidu dusi¢itého (NO2)
a suspendovanych ¢astic PMio, a to na zakladé naméfenych dat na stanicich Statni sité
imisniho monitoringu. Zmény koncentraci NOz a PM1o v Ceské republice jsou hodnoceny za
obdobi o0d 16.3.2020 do 19.4.2020 (dale jako ,hodnocené obdobi“) a porovnany
s koncentracemi NOz a PMyg za stejna pétitydenni obdobi predeslych péti let (vEetné posunu

dle pracovnich a volnych dntt).

Primérna koncentrace NO:2 ze vSech méFicich stanic za hodnocené obdobi byla
V hodnoceném obdobi nejnizsi za poslednich Sest let. Primérna koncentrace NO2 za
hodnocené obdobi je oproti primérné pétileté koncentraci za hodnocené obdobi nizsi
02,5 ug.m=3, tedy o 13 %. Nejvyraznéjsi rozdil v primé&mych koncentracich Ize pozorovat
na stanicich dopravnich. V relativnim porovnani primérnych koncentraci NO2 je nejveétsi
rozdil na lokalitach regiondlnich (30 %) a dopravnich (17 %), na kterych zaroveil byla
koncentrace NO2 béhem hodnoceného obdobi Vroce 2020 na nejniz§i urovni. Nicméné
oproti pétiletému priméru byly zaznamenany vyrazné niz§i prumérné mési¢ni
koncentrace ibéhemledna a vunora letoSniho roku diky dlouhodobé piiznivym

meteorologickym a rozptylovym podminkam od pocéatku roku 2020.

Doprava je jednim z hlavnich emisich zdroji oxidd dusiku, které kromé& intenzity dopravy
zavisi mj. i na jeji plynulosti. Vztah mezi po¢tem automobilii a emisemi tak neni linearni,
coz plati v jeSté vétsi mife o vztahu mezi po¢tem automobili a celkovymi koncentracemi
NOx Vv ovzdusi. Nicméné pokud klesa pocet automobilil a roste plynulost dopravy, dochazi

Kk poklesu koncentraci znec€ist'ujicich latek v ovzdusi.

Byla také provedena podrobnéjsi analyza koncentraci NO2 v dopravné zatizené Praze,
kde se predpokladal vyraznéjsi vliv poklesu intenzity dopravy béhem nouzového stavu
na urovné koncentraci NO2. V aglomeraci Praha pfedstavuji mobilni zdroje hlavni zdroj
emisi NOx, cca 75 %. V chodu vikendovych hodinovych koncentraci béhem hodnoceného
obdobi nedochdzi od rana k nartistu koncentraci oproti no¢nim hodindm a nenachézi se zde
tedy typickd maxima (Spicky) hodinovych koncentraci, kterd souvisi s nartstem intenzity
dopravy v pribéhu dne. Tento rozdil jiz nemize byt zplsoben pouze vlivem
meteorologickych podminek, ale jednoznacné souvisi s poklesem intenzit dopravy béhem
nouzového stavu. K vyraznému poklesu koncentraci NO2 a NOx béhem nouzového stavu
v diisledku poklesu intenzity dopravy doslo zejména o vikendech, kdy intenzita dopravy
byla oproti normilnimu stavu niz§i o polovinu a jeji utlumeni bylo celodenni.
Vyrazngj$imu projevu poklesu NO2 a NOx po vyhlaSeni nouzového stavu zabranilo i mirné
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zhorSeni rozptylovych podminek pravé v dobé vyhldSeni nouzového stavu a kolisavost

V intenzitach dopravy béhem vSednich dni.

Pramérna koncentrace PM1o ze vSech méficich stanic za hodnocené obdobi byla v roce 2020
tieti nejvyssi za poslednich Sest let. Primérna koncentrace PMio za hodnocené obdobi je
oproti primérné pétileté koncentraci za hodnocené obdobi vyssi o 1,7 ug.m=3, tedy
06,8 %.

Na méstskych a predméstskych stanicich a na stanicich venkovskych je koncentrace
PMiwo vroce 2020 za hodnocené obdobi nejvyssi v ramci poslednich Sesti let.
Na dopravnich stanicich za hodnocené obdobi doslo k meziro¢nimu poklesu koncentraci
PMio. Nicméné na zaklad¢é chodu koncentraci na ostatnich typech stanic v letech 2015-2020
lze usuzovat, ze mezirocni pokles vroce 2020 na dopravnich stanicich je spiSe relativni
vzhledem ke zvysené koncentraci v roce 2019.

Pribéh koncentraci PMio béhem péti tydni nouzového stavu indikuje jak vliv
aktualnich meteorologickych a rozptylovych podminek, tak vliv hlavnich emisnich
zdroji PMio — tj. pravdépodobné vyssi intenzitu vytapéni v disledku setrvani obyvatelstva
Vv domécim prostiedi, jarni zemédélské prace a sezonni nartist mnozstvi pyli v ovzdusi.
Navyseni koncentraci PM1o zplsobil 1 ptenos ¢astic dalkovym transportem z poustnich oblasti
na konci bfezna. Nartst koncentraci PMig vlivem téchto emisnich zdrojii béhem nouzového
stavu byl tedy vyrazn€j$i nez potencidlni pokles koncentraci PMio Vv disledku snizené
intenzity dopravy.

Vzhledem k rozmanitéjsi skladbé emisnich zdroji PMaio a jejich vztahu s rozptylovymi
a meteorologickymi podminkami nebyly v disledku opatieni nouzového stavu

zaznamenany vyznamné zmény koncentraci PMao.

Kvantifikace vlivu poklesu nebo narustu emisi latek zneciSt’ujicich ovzdusi na kvalitu
ovzdusi pouze na zikladé porovnani irovni z namérenych imisnich koncentraci nebo ze
satelitnich snimki prezentujicich jejich urovné neni mozna. Vysledné koncentrace
znecist'ujicich latek v ovzdusi jsou ovliviiovany mnoha faktory (meteorologické a rozptylove
podminky, emise, vychozi Groven znecisténi, atmosféricka chemie latek), které nelze od sebe

jednoduse oddélit a hodnotit dopady kazdého z nich zv1ast.
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. UVOD

V souvislosti s Sifenim nového typu koronaviru SARS-COV-2 a opatienimi zavedenymi
V riznych statech svéta se objevila hodnoceni upozornujici na docasné zlepSeni kvality
ovzdusi, zejména koncentraci oxidi dusiku®?. Zminované zlepseni kvality ovzdusi je
pti¢itano poklesu emisi v disledku Gtlumu ekonomiky a omezeni pohybu obyvatelstva — tedy
snizeni intenzity dopravy. Nicméné je tieba mit na paméti, ze v Ceské republice je kvalita
ovzdusi naptiklad oproti Ciné a severni Italii obecné piiznivéjsi, tudiz nelze zde oéekavat tak

vyznamné zlepseni kvality ovzdusi béhem nouzového stavu jako u jiz zminénych statt.

V Ceské republice byl nouzovy stav piinafejici Fadu opatfeni vyhlaSen od &tvrtka
12. brezna 2020, hlavni opatieni byla vyhlaSena s platnosti od pondéli 16. birezna 2020.
Skoly byly zavieny jiz od 11. bfezna. Zmény koncentraci NO2 a PMio v Ceské republice
jsou hodnoceny za obdobi 16. 3. — 19. 4. 2020 (dale jako ,hodnocené obdobi*)
a porovnany s koncentracemi za stejna pétitydenni obdobi predeslych péti let (véetné
posunu dle pracovnich a volnych dnii) 3, tj. obdobi od poloviny biezna, kdy byl v roce 2020
v Ceské republice vyhlasen nouzovy stav, a zaroven v Ceské republice skongily jarni

prazdniny (2 to i v minulych 5 letech).

Je dulezité si uvédomit, ze kazdy stat nema stejné silnd opatieni a ze na kvalitu ovzdusi ma
kromé vlastnich emisnich zdroji vliv i fada dalSich faktori — meteorologické a rozptylové
podminky, mnozstvi latek vypousténych ze zdroji zneciStovani, vychozi uroven znecisténi
a atmosférické chemické reakce. Vliv téchto faktori nelze od sebe jednoduse oddélit

a hodnotit dopady kazdého zvlast'.

VeSkera hodnoceni zmén kvality ovzdus$i béhem nouzového stavu vychazeji z ddaji
Z automatizovanych stanic Statni sité imisniho monitoringu, a to z neverifikovanych dat,
z divodu jejich procesu zpracovani. Neverifikovand data ze stanic automatizovaného

imisniho monitoringu mohou obsahovat chybné idaje a mohou byt netplna.*

! https://earthobservatory.nasa.gov/images/146362/airborne-nitrogen-dioxide-plummets-over-china
2 https://www.eea.europa.eu/highlights/air-pollution-goes-down-as
3 Pétitydenni obdobi pouzitd ve srovnani: 16. 3. — 19. 4. 2015, 14. 3. — 17. 4. 2016, 20. 3. — 23. 4. 2017, 19. 3. — 22. 4. 2018,

18.3.-21. 4. 2019.
4 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html
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. METEOROLOGICKE A ROZPTYLOVE PODMINKY

Jak jiz bylo fec¢eno vyse, kromé emisnich zdroji jsou koncentrace znecist'ujicich latek zavislé
I na meteorologickych a rozptylovych podminkach. Pti pohledu na rozloZeni ¢etnosti vyskytu
rozptylovych podminek v letech 2009-2019 je ziejmy postupny pokles vyskytu neptiznivych
rozptylovych podminek (Obr. 1), ktery zatim pokracuje i v roce 2020. Zatimco se v prvnim
pétiletém obdobi tohoto intervalu dobré rozptylové podminky vyskytovaly cca v 70 % roku,
od roku 2015 se jejich Cetnost zvysila na 80 az 90 %. Z vySe uvedeného tedy vyplyva, ze
pétilety pramér 2015-2019 je Iépe srovnatelny s rokem 2020 a je tedy z hlediska hodnoceni
rozptylové situace pro srovnavaci analyzu vhodnéj$i nez napiiklad desetileté obdobi.
Pro pfedbéznou analyzu byla vyuzita meteorologicka data z modelu ALADIN. Hodinova data
teplot vzduchu, srdzek a ventila¢niho indexu (Eiselné vyjadieni rozptylovych podminek) byla

agregovana do celorepublikovych dennich priméri, resp. thrna.
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Obr. 1 Trend ¢etnosti ro¢niho vyskytu rozptylovych podminek (RP), 2009-2019 (model ALADIN)

Primérna teplota vzduchu na uzemi CR za obdobi 16. 3. — 19. 4. 2020 byla jako celek blizka
hodnoté klimatologického normalu 1981-2010. V tomto obdobi se vSak stfidala chladna
a tepla obdobi (Obr. 2). Vyrazné chladna epizoda nastala na zacatku druhého a tietiho tydne,
kdy teplota klesla pod bod mrazu na celém uzemi CR. Bhem ¢&tvrtého a patého tydne se
primérna denni teplota pohybovala nad hodnotami normélu, s vyjimkou zacatku patého
tydne. Srazkové bylo hodnocené obdobi velmi chudé. V priméru na tzemi CR spadlo pouze
18 mm srazek, coz ¢ini asi 33 % normalu 1981-2010. Vyrazngjsi srazky byly zaznamenany
pouze na konci prvniho a patého tydne, slabsi srazky pak i na zacatku druhého a zacatku
patého tydne.
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Obr. 2 Pribéh primérné denni teploty vzduchu na tzemi CR v hodnoceném obdobi ve srovnani

s klimatologickym normalem 1981-2010 (svislé ¢ary znazoriuji zacatek tydne)

V porovnani s primérem 2015-2019 panovaly v hodnoceném obdobi normalni rozptylové

podminky. V celorepublikovém priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 88 %

ptipadil, coz predstavuje 98 % pétilet¢ho priméru. Nejvice dobrych rozptylovych podminek
bylo v hodnoceném obdobi zaznamenano v letech 2017 a 2018 (94 %), naopak nejméné
v roce 2019 (85 %) (Obr. 3).

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

cetnosti [%]

2015

2016

B nepriznive RP

2017

2018

B mirné nepiiznivé RP

2019 2020 2015-2019

H dobré RP

Obr. 3 Cetnosti vyskytu rozptylovych podminek (RP) na uzemi CR v hodnoceném obdobi ve srovnani se
stejnym obdobim v letech 2015-2019 a s priamérem 2015-2019 (model ALADIN)
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Béhem prvniho a tietiho tydne uvazovaného obdobi se oproti pétiletému praméru vyskytlo
méné dobrych rozptylovych podminek, naopak Vv druhém tydnu se dobré rozptylové
podminky vyskytovaly ve 100 % piipadd, coz predstavuje 120 % pctiletého priméru.
V pribéhu ctvrtého a patého tydne byly rozptylové podminky srovnatelné s pétiletym
prumérem 2015-2019 (Obr. 4).
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Obr. 4 Cetnosti vyskytu rozptylovych podminek (RP) na iizemi CR V jednotlivych tydnech hodnoceného
obdobi (nahofe) a primér stejného pétitydenniho obdobi 2015-2019 (dole), (model ALADIN)
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Hodnoty ventilaéniho indexu klesly na za¢atku hodnoceného obdobi pod hranici 3 000 m2.s™,
tedy pod hranici dobrych rozptylovych podminek (Obr. 5). Nasledoval vzestup hodnot
ventila¢niho indexu a do konce bifezna se tyto hodnoty ventilacniho indexu pohybovaly spise
nad hodnotou dlouhodobého priméru. V druhé poloviné dubna (tfeti az paty tyden
hodnoceného obdobi) pak hodnoty ventilatniho indexu dlouhodoby primér spise
nepifekracovaly. Je nutno zduraznit, Zze béhem celého hodnoceného obdobi klesly hodnoty
ventilaéniho indexu pod hranici 3000 m?s™ pouze ve &tyfech dnech. Dale je nutno
pfipomenout, ze situace s nepiiznivymi rozptylovymi podminkami neznamena nutné vyskyt
vysokych koncentraci znecistujicich latek. Dulezita je délka trvani situace, vychozi uroven
zneCisténi, rozlozeni zdrojii a jejich emisi do vrstvy pod inverzi. Naopak k vyraznému
aplosné¢ rozsdhlému piekraCovani imisnich limiti dochdzi téméf vyhradné za mirné
nepiiznivych anepfiznivych rozptylovych podminek. Cetnost vyskytu réiznych typt
rozptylovych podminek je vyznamné zavisla na denni dobé a &asti roku®.

30000

25000

s7]

* 20000

15000

10000

ventilaéni index [m?

5000

I T . S S > > > P B . - .
) O Q Q N O ) O Q < Q < <
S S R S R SRR O S

m— 2020 2015-2019 —— nepfiznivé RP —— dobre RP

Obr. 5 Priibéh ventilaéniho indexu na tizemi CR v hodnoceném obdobi ve srovnani s primérem 2015-
2019 (model ALADIN)

5 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/18groc/gri8cz/Ill.Meteo CHMU2018.pdf
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l1l.  OXID DUSICITY NO>

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx)
rozumi smés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusi¢itého (NO2). NO2 ma kvuli negativnimu
vlivu na lidské zdravi stanoven imisni limit, a proto je hodnocen v této studii. NO je relativné
reaktivni latka, ktera setrvava v ovzdusi kratkou dobu (minuty az dny), a tudiz jsou jeho
nejvyssi koncentrace méteny v blizkosti emisnich zdrojli, mezi které patii zejména doprava.
Se vzdalenosti od emisniho zdroje napt. dopravy koncentrace NO2 rychle klesaji v zavislosti
na fotochemickych reakcich, kterych se ucastni. NO2 je uvoliiovan piimo do ovzdusi
z vyfukovych plynt automobilll jen nepatrné (cca 10 %), zbytek je tvoren pfeménou NO na
NO: prostiednictvim reakce s ozonem (O3). Tato pfeména probiha béhem dne s reakéni dobou
v fadech minut. AvSak NO2 mize byt také rozkladan slunecnim zafenim za vzniku NO, ¢imz
vznika ozon. V blizkosti dopravnich tahi jsou tedy koncentrace NOx vyssi nez NOo, ale

s rostouci vzdalenosti od silnice se koncentrace NOx snizuji a piiblizuji se koncentracim NO-.

Koncentrace NO: tedy souvisi s intenzitou a plynulosti dopravy (emisnim zdrojem),
meteorologickou situaci (zejména intenzitou slunecniho zafeni a teplotou) a v neposledni fadé
s rozptylovymi podminkami. Pfi teplotnich inverzich a nizkych rychlostech vétru byvaji
koncentrace znecistujicich latek vyssi, obecné rozptylové podminky hodnotime pomoci
ventilaéniho indexu (kap. Il). U NO2 nepozorujeme tak velkou zavislost na rozptylovych

podminkach jako v ptipadé€ napt. suspendovanych ¢astic.

Z vyse uvedeného je tedy ziejmé, Ze je pii hodnoceni Grovni koncentraci NO2 v ovzdusi
potieba vénovat pozornost vsem uvedenym faktoraim.

10
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V souvislosti s Sifenim nového typu koronaviru SARS-COV-2 a opatfenimi zavedenymi
v raznych statech svéta se objevila hodnoceni upozoriujici na docasné zlepseni kvality
ovzdusi v Cing® a jizni Evropé’, zejména tykajicich se koncentraci oxid dusiku. Zmifiované
zlepseni kvality ovzdusi je pficitano poklesu emisi v disledku Gtlumu ekonomiky a omezeni
pohybu obyvatelstva - tedy omezenim dopravy. Zarovein se objevily i protichtidné nazory, ze
pokles v intenzitach dopravy se na poklesu koncentraci NO neprojevil, a tudiz emise
uvoliiované z dopravy nemaji na kvalitu ovzdusi vliv®® Na zakladé dat EEA Ize v ramci
srovnani vybranych evropskych metropoli konstatovat, e napt. v Rimé& byly koncentrace NO2
Vv loniském roce béhem hodnoceného pétitydenniho obdobi znacné vyssi nez v Praze a ve
Vidni, a to zejména na dopravnich lokalitich. V Rimé pak byl zaznamenén i nejvétsi pokles
koncentraci NOz za hodnocené obdobi mezi roky 2019 a 2020 v porovnani s Prahou a Vidni
(Obr. 6).
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Obr. 6 Koncentrace NO2 béhem hodnoceného obdobi v roce 2020 ve srovnani s rokem 2019 na dopravnich
a na viech lokalitach v Rimé, v Praze a ve Vidni (Zdroj: EEA)

6 https://earthobservatory.nasa.gov/images/146362/airborne-nitrogen-dioxide-plummets-over-china

7 https://www.eea.europa.eu/highlights/air-pollution-goes-down-as

8 https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/emise-stuttgart-brno-nox-no2-dusik-limity.A200417 094059 automoto_fdv

9 https://www.focus.de/auto/news/diesel-fahrverbote-kaum-verkehr-trotzdem-schlechte-luft-corona-entlarvt-fahrverbote-als-
sinnlos_id_11866874.html

10 https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-and-covid19
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l1l.L1 Situace v Ceské republice

Na zakladé pramérné koncentrace NO2 vypoctené ze vSech stanic za hodnocené obdobi lze
konstatovat, ze v roce 2020 byly koncentrace, spole¢n¢ s rokem 2017, na nejnizs§i Grovni
(Obr. 7). Primérna koncentrace NO2 V roce 2020 je oproti prumérné pétileté koncentraci nizsi
02,5 ug.m3, tedy o cca 13 %.
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Obr. 7 Priimérné koncentrace NO2 za hodnocené pétitydenni obdobi, 2015-2020
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Graf pramérné koncentrace NO2 (Obr. 8) ilustruje stejnou situaci, ale s rozdélenim stanic dle
jejich klasifikace.'! V porovnani s pétiletym primérem koncentraci za hodnocené pétitydenni
obdobi byla koncentrace NOz v roce 2020 niz$i, a to na vSech typech lokalit. Nejvyrazné&jsi
rozdil v primérnych koncentracich lze pozorovat na stanicich dopravnich. V relativnim
porovnani prumérnych koncentraci NO2 je vSak nejvétsi rozdil na lokalitich regiondlnich
(30 %) a dopravnich (17 %), na kterych vroce 2020 byla zaroven koncentrace NO2 na
nejniz§i Grovni. Na stanicich méstskych byla koncentrace nejniz§i v roce 2017 a na
venkovskych stanicich byly koncentrace na srovnatelné nizké trovni v letech 2017 a 2020.
Oproti pfedchozimu roku jsou koncentrace NO2 za hodnocené pétitydenni obdobi v roce 2020

v v

niz8i na vSech typech lokalit.
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Obr. 8 Prumérné koncentrace NO:2 za hodnocené pétitydenni obdobi - rozdéleni méFicich stanic dle
klasifikace, 2015-2020

Z grafu a se znalosti meteorologickych pomért v piedchéazejicim hodnocenému obdobi je
tieba zduraznit, Ze koncentrace NO2 byly v porovnani s dlouhodobé&j$im primérem nizsi
i v prubéhu ledna a unora 2020 (Obr. 9). Nizsi koncentrace NO2 b&hem pétitydenniho
hodnoceného obdobi tedy souvisi nejen se snizenou intenzitou dopravy, ale i s celkové nizkou
hladinou koncentraci NO2 od pocatku roku 2020 diky dlouhodobé piiznivym

meteorologickym a rozptylovym podminkam.

11 UB/SUB -- stanice méstské a piedméstské, T -— stanice dopravni, R -— stanice venkovské, REG -— stanice venkovské
regionalni
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Obr. 9 Mési¢ni priimérné koncentrace NO2 v roce 2020 ve srovnani s primérem 2015-2019

Kromé celkové zmény koncentrace za hodnocené obdobi je provedena i analyza vyvoje
koncentraci NO2 Vv jednotlivych tydnech nouzového stavu (Obr. 10). Zde neni situace jiz tak
jednoznacna. Na dopravnich stanicich byla koncentrace NO2 nizsi béhem celého hodnoceného
obdobi v porovnani s priimérnou pétitydenni koncentraci za ptedchozich pét let, na méstskych
a pfedméstskych stanicich byla ve dvou tydnech vyssi. Na stanicich regiondlnich, které méfi
pozad’ové koncentrace v CR, tedy koncentrace znedistujicich latek neovlivnéné piimym
emisnim zdrojem a podléhajici zejména meteorologickym vliviim, byly primérné tydenni
koncentrace v roce 2020 niz§i nez tydenni koncentrace v pruméru za pétileti 2015-2019 a po
celé hodnocené obdobi, na rozdil od ostatnich typt lokalit, klesaly. Rozdil mezi prvnim
a poslednim hodnocenym tydnem nouzového stavu je 1,9 pg.m= a predstavuje pokles
0 54 %. Prib¢h koncentraci na regionalnich stanicich indikuje vliv zvySujiciho se slune¢niho
zafeni v této Casti roku, a tim zvySeny rozklad NO..
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I11.2 Situace v Praze

Hodnoceni zmény v CR b&hem nouzového stavu ukazalo, e pokles koncentraci NO; nelze
jednozna¢né piisoudit pouze poklesu intenzit dopravy. Nicméng, Ize predpokladat, ze jejich
pokles se nejvice projevi ve velkych méstech, kde je doprava ¢asto dominantnim zdrojem

emisi NOx.

Pro hodnoceni dopadii zavedenych opatieni pii nouzovém stavu souvisejicich se snizenym
pohybem osob ve mésté jsme pro analyzu vybrali méfeni ze stanic v Praze. V aglomeraci
Praha se mobilni zdroje podili na celkovych emisich NOx nejvysSim podilem, cca 75 %.

Proto je zde i nejvétsi zastoupeni dopravnich lokalit v CR.

Doprava Vv centru Prahy v prvnim tydnu nouzového stavu sice klesla o cca 30 % v ramci
celého tydne, ale pokud se podivame na pokles v jednotlivych hodinach v priubéhu celého
dne, je vidét, ze pokles nastal vranni $pi¢ce vSedniho dne, v souvislosti stim, jak lidé
nedojizd€li do zaméstnani a pracovali z domova (Obr. 11). Tento pokles ptedstavuje az 90 %
poklesu oproti normalnimu stavu. Je to vyrazny pokles, nicméné trvajici jen 2-3 hodiny, poté
byla doprava jako za normalniho stavu, kdy naopak lidé nejezdili MHD a radéji jezdili autem.
K dal$imu poklesu doslo o vikendu, kdy klesla intenzita dopravy o polovinu, a to béhem
celého dne. Lze ptedpokladat, ze v prvnim tydnu hodnoceného obdobi byly zmény v doprave

nejvyraznéjsi.
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Obr. 11 Pokles intenzity dopravy v ulici Legerova v Praze béhem prvniho tydne hodnoceného obdobi oproti primérnému dennimu chodu tohoto tydne 2016—
2019, (Zdroj dat: TSK)
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Pro analyzu hodinovych dat a wvypoctu priméri koncentraci NOz V pracovni dny
a o vikendech byla odstranéna data z obdobi Velikonoc ve vSech hodnoticich letech, aby
nedoslo ke zkresleni tdaja, jelikoz Velikonoce jsou z hlediska intenzity dopravy odlisné. Jak
jiz bylo uvedeno vysSe, koncentrace NO. uzce souvisi semisemi zdopravy, a tedy
S jeji intenzitou ahlavné jeji plynulosti. Nicméné, vztah mezi poctem automobild
akoncentraci neni linearni a ani nemuze byt vzhledem Kvlivu rozptylovych
a meteorologickyxh podminek na koncentrace zneciStujicich latek. Za normalniho stavu
dochdzi o vikendech k propadu koncentraci NO2 vlivem vyrazného poklesu dopravy béhem
vikendovych dnti. Rozdil intenzit ¢ini dle dat TSK cca 50 %. Rozdil mezi koncentracemi NO>
ve vsednich dnech a vikendech (Obr. 12), dle pétiletého priméru ¢ini 20 %, o vikendu tedy
koncentrace klesaji v priméru o 20 %. Pokud se podivdme na rozdil koncentraci ve vSedni
dny a o vikendech béhem hodnocené¢ho obdobi, je tento rozdil jesté¢ vyraznéjsi a pokles
koncentraci o vikendech ¢ini 40 %, coz je 020 % vétsi pokles nez za normalniho stavu.
Potvrzuje to piedpoklad, Ze se tedy projevil pokles koncentraci NO2 v Praze diky poklesu
intenzity dopravy béhem vikendl Vv hodnoceném obdobi. V tomto poklesu je zahrnut
I pfipadny pokles v pracovni dny, nicméné zména intenzity dopravy nebyla natolik vyrazna,
aby se jasné projevila do chodu hodinovych koncentraci NO2 (Obr. 13). Vyrazn&jSimu
projevu poklesu NOz po vyhlaseni nouzového stavu zabranilo i mirné zhorSeni rozptylovych

podminek pravé v dobé vyhlaseni nouzového stavu (kap. 11).
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Obr. 12 Koncentrace NO2 béhem hodnoceného obdobi ve srovnani s primérem 2015-2019 ve vSedni den
a o vikendu v Praze

Pti hodnoceni kratkodobych primérnych koncentraci na dopravné exponovanych lokalitach je
vhodné vyhodnotit nejen koncentrace NO., ale také koncentrace NOx, které odrazi celkové
emise oxidi dusiku z dopravy v dany okamzik na daném misté. Z grafi z prazské

nejzatizené€j$i dopravni stanice Praha 2-Legerova je vidét, Ze méfené hodinové koncentrace
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NO:z (Obr. 13) a NOx (Obr. 14) mély stejny prubéh a béhem zacatku nouzového stavu nedoslo
k vyraznému poklesu koncentraci - vzhledem ke zhorSeni rozptylovych podminek naopak
koncentrace vzrostly. Hodinové koncentrace NOx jsou znacné vyssi nez NO2 a jak jiz bylo
vysvétleno, s rostouci vzdalenosti od dopravnich tahii se tento rozdil postupné snizuje.
Hodinové koncentrace NO2 jsou V soucasné dobé na nizké irovni a jsou ve vétsing pripada

pod polovinou imisniho hodinového limitu NO, pro ochranu lidského zdravi (200 ug.m=3).
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Obr. 15 znazornénuje denni chody primérnych hodinovych koncentraci NO2 a NOx béhem
hodnoceného obdobi a v pétiletém primeéru (2015-2019) zvlast ve vsSedni dny,
v sobotu a v ned¢€li na stanici Praha 2-Legerova. Zjednodusené se tedy jedna o zndzornéni
porovnani denniho chodu koncentraci za normdlniho stavu a béhem stavu nouzového.
Detailn¢jsSimu vyhodnoceni brani malé mnozstvi dat, nicméné je zde jasné viditelny pokles
koncentraci béhem vikendovych dntli, zejména pak v ned¢€li. Tento rozdil jiz nemohl byt
zpusoben pouze vlivem meteorologickych podminek, ale musel souviset s poklesem intenzity
dopravy pravé béhem vikendovych dni. To potvrzuje fakt, ze v chodu hodinovych koncentraci
béhem hodnoceného obdobi nedochazi od rana k naristu koncentraci oproti no¢nim hodinam
anenachazi se zde tedy typicka maxima (Spicky) hodinovych koncentraci, ktera souvisi
S naristem intenzity dopravy v pribéhu dne. Napf. vnedéli za bézného stavu dochazi
Vv podvecer K nartstu koncentraci NOx i NO v disledku navyseni intenzity dopravy, kdy se
lidé vraci z vikendid do Prahy. Tento nedé€lni narist koncentraci nelze pozorovat béhem
hodnocené¢ho obdobi. Rozdily jsou vidét jak u NOz, tak u NOx, kde jsou rozdily jesté
vyrazngjsi. V prabchu pracovniho tydne intenzita dopravy kolisala a nedoslo tak k vyraznému
poklesu na delsi dobu, aby se vyrazné projevil zménou chodu hodinovych koncentraci NO>

a NOx. Mirné poklesy koncentraci jsou viditelné v odpolednich hodinach.
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Obr. 15 Denni chod primérnych hodinovych koncentraci NOx a NO: na stanici Praha 2-Legerova ve vSedni dny, v sobotu a v nedéli béhem hodnoceného obdobi
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IV. SUSPENDOVANE CASTICE PM1o

Znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi zustava jednim z hlavnich problémd, které je
tieba fedit pii zajistovani kvality ovzdusi CR z hlediska ochrany lidského zdravi. Zmény
koncentraci suspendovanych ¢astic PM1o béhem nouzového stavu jsou vyhodnoceny podobné
jako NO,. Skladba emisnich zdrojii primarnich'® PMio je rozmanita, s pievahou lokdlniho
vytapéni domécnosti (57 % v roce 2016, ze kterého jsou k dispozici posledni udaje). Mezi
dalsi vyznamné zdroje primarnich ¢astic patii sektor polni prace (témét 9 %) a doprava (téméf
11 %). Vzhledem ke skladbé emisnich zdroji PMio a jejich vztahu s rozptylovymi
a meteorologickymi podminkami nelze ocekavat v dasledku opatfeni nouzového stavu
(pokles intenzity dopravy) vyznamné zmény koncentraci, jak bylo jiz v mési¢ni zprave, které
CHMU pravidelné vydava.'®

Na zéklad¢ pramérné koncentrace PMio ze vSech méficich stanic za hodnocené pétitydenni
obdobi lze konstatovat, ze v roce 2020 byla koncentrace za poslednich Sest let tieti nejvyssi
po koncentracich v letech 2019 a 2018. Primérna koncentrace PM1g v roce 2020 byla oproti
pramérné pétileté koncentraci za hodnocené obdobi vyssi o 1,7 ug.m=3, tedy 06,8 % (Obr.
16). Rozptylové podminky byly v tomto obdobi srovnatelné s pétiletym primérem (Obr. 3).
Primérna teplota vzduchu na tizemi CR za obdobi 16. 3. — 19. 4. 2020 jako celek byla blizka
hodnot¢ klimatologického normdlu 1981-2010, nicméné se v tomto obdobi vyskytla chladna
obdobi a srazkové bylo obdobi velmi chudé. Nizké teploty potencidlné vedou k navySeni
koncentraci PM1o Vv ovzdusi v disledku zvySené intenzity vytapéni a vyskytu piizemnich
inverzi, pii nedostatku sraZzek nedochdzi k samocisténi atmosféry. Naopak v roce 2017, kdy
rozptylovych podminek, primémé az nadprimérné teploty vzduchu a normalni az

nadnormalni thrny srazky.

2 Emisni inventury PMio @ PMzs provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze priméarni emise téchto latek.
Na koncentracich PMio a PMzs métenych v ovzdusi se pfitom vyznamné podili sekundarni aerosolové ¢éstice vznikajici
piimo v ovzdusi z plynnych prekurzori fyzikalné chemickymi reakcemi.
13 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/BREZEN_2020.pdf
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Obr. 16 Prumérné koncentrace PM1o za hodnocené pétitydenni obdobi, 2015-2020

Graf na Obr. 17 znazornuje stejnou situaci, ale s rozdélenim stanic dle jejich klasifikace. Zde
je situace podobna, koncentrace v roce 2020 byly v porovnani s pétiletym prumérem vyssi,
ato na vSech typech stanic. U vSech typu stanic byl ipodobny prubéh primérnych
koncentraci za hodnocené obdobi, tzn. pokles koncentraci v letech 2015-2017 av letech
2018-2020 nartst koncentraci do urovni nad pétiletym primérem. Na zaklade vysledkt
Z dopravnich stanic lze tedy konstatovat, Ze se vliv opatfeni (pokles intenzity dopravy)
na potencialni pokles koncentraci PMi1o vyznamné neprojevil, resp. vliv faktor vedoucich
k navySeni imisi byl siln&jsi.

Na méstskych a predméstskych stanicich byla koncentrace PMio za hodnocené obdobi v roce
2020 dokonce nejvyssi, coz mohlo byt zpisobené vyssi intenzitou vytapéni v disledku pobytu
lidi ve zvySené mife v domécim prostfedi. Na dopravnich stanicich doSlo k meziro€nimu
poklesu koncentraci, nicméné¢ na zakladé chodu koncentraci na ostatnich typech stanic
v letech 2015-2020 1ze usuzovat, Ze meziro¢ni pokles v roce 2020 na dopravnich stanicich je
spiSe relativni vzhledem ke zvySené koncentraci v roce 2019.

Podprimérny uhrn srazek v hodnoceném obdobi vedl i k vyssi prasnosti, a to jak ve méstech,
tak v zeméd¢lskych oblastech, kde navic probihaji jarni zemédélské prace vcetné aplikace
zemédelskych hnojiv obsahujicich amoniak, tj. prekurzor sekundarnich ¢astic. Dale navySeni
koncentraci PM1o zptisobil i1 pfenos ¢astic z prachovych zdrojt ¢i poustnich oblasti, jak bylo
jiz vyhodnoceno v bfeznové zpravé!®. Vliv téchto faktorti doklada v roce 2020 nejvyssi
koncentrace PM1o na venkovskych stanicich za obdobi 2015-2020.

14 http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/BREZEN _2020.pdf
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Obr. 17 Primérné koncentrace PM1o za hodnocené pétitydenni obdobi - rozdéleni méFicich stanic dle
klasifikace, 2015-2020

Kromé celkové zmény koncentrace za hodnocené obdobi je provedena i analyza vyvoje
koncentraci PMio V jednotlivych tydnech hodnoceného obdobi (Obr. 18). Ta indikuje, Ze
prabéh koncentraci byl na vSech stanicich obdobny, tzn. k navySeni koncentraci PMio
V porovnani s pétiletym primérem za hodnocené obdobi doslo béhem druhého az ¢tvrtého
tydne, zatimco v prvnim a patém tydnu byly koncentrace niz§i s vyjimkou méstskych

a pfedméstskych stanic, kde ke zméné nedoslo.

Okolnosti poklesu koncentraci béhem prvniho tydne nejsou jednoznacné. Béhem prvniho
tydne byl zaznamendn vyssi podil mirné nepfiznivych rozptylovych podminek v porovnani
S prvnim tydnem v priméru za pét let, coZz mohlo vést naopak k navySeni koncentraci.
Nicméné prvni tyden hodnoceného obdobi 2020 byl teplotné vySe nez pétilety primér, coz
indikuje sniZeni koncentraci z vytapéni.

Naopak navySeni koncentraci v druhém az ctvrtém tydnu je pravdépodobné dusledkem
snizeného az nulového vyskytu srazek, poklesu teploty v druhém a téetim tydnu, a tim
pravdépodobné spojené zvySené intenzity vytdpéni a jiZ zminéného pienosu cCastic
Z prachovych zdrojii ¢i poustnich oblasti v druhém tydnu hodnoceného obdobi. Pokles
koncentraci v patém tydnu byl pravdépodobné zplisoben vyskytem dobrych rozptylovych
podminek a vyssi teplotou vzduchu.
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Obr. 18 Vyvoj koncentraci PM1o Vv jednotlivych tydnech hodnoceného obdobi ve srovnani S primérem
2015-2019
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V. KONTAKTY

CHMU Praha-Komoiany
Ing. Véclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 402

CHMU Praha-Komoiany (pro smogové situace)
Mgr. Ondiej Vicek, e-mail: ondrej.vicek@chmi.cz, tel.: 244 032 488

CHMU Prahz&—Libuﬁ (Centralni laboratoie imisi)
Mgr. Stépan Rychlik, e-mail: stepan.rychlik@chmi.cz, tel.: 606 477 218

CHMU Ostrava
Mgr. Blanka Krej¢i, e-mail: blanka.krejci@chmi.cz, tel.: 603 511 908

CHMU Brno
Mgr. Jachym Brzezina, e-mail: jachym.brzezina@chmi.cz, tel.: 737 387 741

CHMU Hradec Kralové
Mgr. Jan Komarek, e-mail: jan.komarek@chmi.cz, tel.: 605 228 142

CHMU Plzeii
Ing. Tomas Fory, e-mail: tomas.fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364

CHMU Usti nad Labem
Ing. Helena Placha, e-mail: helena.placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390
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