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Operativni mapovani kvality ovzdusi

Cesky hydrometeorologicky tistav (CHMU) ma na zakladé své ziizovaci listiny povinnost mj.

pravidelné informovat o kvalité ovzdu$i na tizemi Ceské republiky. Aby méla vefejnost
informaci o koncentracich znecistujicich latek 1 mimo mista stanic imisniho monitoringu,
zveiejiiuje CHMU na svych strankach operativni mapy aktuélnich koncentraci. Tyto mapy jsou

konstruovany pro suspendované castice PMio, 0zon Os, oxid dusi¢ity NOg, oxid sifi¢ity SO2
a oxid uhelnaty CO na zakladé on-line dat ze stanic automatizovaného imisniho monitoringu
(AIM) a plosnych doplikovych dat. Cilem tohoto kratkého textu je popsat na piikladu
suspendovanych castic PM1o v zékladnich rysech zplsob tvorby map a urcitd omezeni, ktera je
tteba brat ve zvlastnich situacich v potaz.

Zpusob tvorby operativnich map

Tvorba operativnich map znecist'ujicich latek je metodicky shodna s ptistupem pouzivanym pii
tvorbé evropskych map pro Evropskou agenturu pro Zivotni prosttedi (Horalek et al. 2007) nebo
map publikovanych v rotence Zneéisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky (napt. CHMU
2022a). Podrobné informace o operativnim mapovani suspendovanych castic a jeho vyvoji
naleznete v ¢lancich Doubalové a kol. (2020) a Damaskova a kol. (2022).

Mapy se vytvaii v rozliseni 1 x 1 km. Hlavnim zdrojem informaci jsou stani¢ni méfeni, ktera jsou
sice presnd, ale je jich omezeny pocet a reprezentuji pouze urcité okoli stanice v zavislosti na
jejim umisténi a aktualni situaci. Proto se vyuzivaji také plosna doplnkova data nesouci
komplexni informaci o celém Gizemi a vykazujici regresni zavislost s namétenymi koncentracemi.
V ptipadé€ suspendovanych ¢astic PMio jsou dopliitkovymi zdroji informaci evropska operativni
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piedpovéd’ kvality ovzdusi z Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)?, nadmorska
vyska a ro¢ni mapy koncentraci. U jednotlivych doplitkovych dat je kazdou hodinu testovana
jejich statisticka vyznamnost, a pokud neni dostate¢na, neni dany podklad vyuzit. V meznim
piipadé¢ (ktery ale nenastava Casto) tak miize byt mapa tvofena prostou interpolaci stani¢nich
meéfeni.

Je tfeba zminit, ze se oddélené mapuje tzv. venkovskd a méstska vrstva s vyuzitim pouze
venkovskych, nebo méstskych stanic AIM. Diivodem je, Ze znecisténi ovzdusi ve méstech a na
venkové ma obecné odlisné charakteristiky. Z téchto dvou vrstev je nasledné spocten primeér
vazeny hustotou obyvatelstva. Pokud ovSem plati, ze koncentrace venkovské vrstvy je vyssi nez
koncentrace méstské vrstvy, je pro dany grid namisto vazeného praméru pouzita treti vrstva, ktera
vznikla s vyuzitim vSech stanic. Tyto pfedpoklady funguji pii mapovani ro¢nich koncentraci
a jsou pouzitelné za béznych podminek, kdy je znecisténi suspendovanymi casticemi ve méstech
zpravidla vyss§i nez na venkove.

Co mohou operativni mapy zachytit

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze ma-li se v mapé viditelné projevit néjaky zdroj znecistovani
ovzdusi, musi jim byt ovlivnéna néktera ze stanic AIM, nebo musi byt tento zdroj zahrnut

Vv rozptylovém modelu, projevit se v jeho rozliseni (nebyt ,,rozfedén® v hrubém gridu) a zaroven
nesmi byt rozptylovy model vytazen z divodu slabé regresni zavislosti s méfenymi daty.

Na tomto misté je tieba uvést zdkladni informace o nékterych emisnich vstupech pouzivanych
v predpovédnich modelech CAMS: rozptylové modely obecné pracuji s minimalné 2 roky
starymi antropogennimi emisemi hlaSenymi jednotlivymi staty. U téchto emisi se pfedpoklada;ji
typické casové chody a modely tedy nemohou podchytit napt. emisi zvySenou v dusledku
nestandardnich provoznich podminek nebo havarie. V ptfedpovédi CAMS jsou déale zohlednény
emise z pozary, které jsou pocitany na zaklad¢ aktudlnich satelitnich snimkt ohnisek pozara (vice
viz COPERNICUS, 2022). | u nich ale plati, ze jsou do modelu zahrnuty minimalné
s jednodennim zpozdénim a béhem ptredpoveédi zistavaji konstantni, nebo se predpoklada, ze
pozér bude v né¢jakém vyhledu uhasen.

Pokud je tedy kvalita ovzdus$i ovlivnéna zdrojem, ktery neni lokalizovian v emisnich

inventurach, nebo nestandardnim provozem existujiciho zdroje a v misté se nenachazi
stanice AIM, nemiiZe operativni mapa vliv takového zdroje podchytit.

! Evropska predpovéd kvality ovzdusi na nasledujici 4 dny je vydavana jednou denng. Pocita se nezavisle nékolika chemickymi transportnimi
modely a pro ucely operativniho mapovani vyuziva CHMU median vystupt téchto modeld, ktery je poskytovan ve vysledném rozliseni 0,1°,
tj. cca 10 km (rozliSeni jednotlivych modeld ale miZze byt hrubsi). Podrobnosti viz https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/ = About
the Project.
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Pozar v narodnim parku Ceské Svycarsko

V této Gasti na nedavném piipadu pozaru v narodnim parku Ceské Svycarsko demonstrujeme
vyjimecnou situaci, kdy operativni mapy poskytly zkresleny obrazek o rozsahu tizemi zasazené¢ho
zvySenymi koncentracemi suspendovanych castic PMio, a popisujeme divody, které k tomu
vedly. V bezprostiedni blizkosti pozaru se nenachazela zadna monitorovaci stanice, pozar jakozto
emisni zdroj pochopitelné¢ nebyl zahrnut v emisni inventuie, jednalo se tedy o typickou
nestandardni situaci popsanou v predeslém oddile.

Lesni pozar v NP Ceské Svycarsko zapodal 24. Eervence 2022 a postupné zasahl az 1000 hektart
lesa. Jeho likvidace trvala do 12. srpna. Emise z pozaru se Sifily na pomérne velkou vzdalenost
desitek az stovek kilometr. Vyrazné zvysSené koncentrace suspendovanych ¢astic PM1o a PMa2s
byly ve stétni siti imisniho monitoringu zaznamenany 26. Gervence s maximem na stanici Ceska
Lipa (258 pg'm® mezi 2 a 3 SELC). Pfenos oblaku koute v diisledku pievladajiciho proudéni do
oblasti lezicich jihovychodné od poZaru byl dobie patrny 1 v siti ceilometrli méficich vertikalni
profil rozptylu svétla. S Casovym posunem Umérnym vzdalenosti stanice od poZaru bylo
kratkodobé zvySeni koncentraci zaznamenano napf. i na stanicich Kolin, Pardubice nebo
Moravské Tiebova (viz tiskova zprava CHMU 2022b).

Na obrazku 1 pro ilustraci prezentujeme mapu pramérnych hodinovych koncentraci PM1o mezi
7 a8 h SELC, ktera byla publikovana na strankach CHMU. V bezprostiedni blizkosti poZaru neni
dostupné imisni méfeni, na mapé proto neni ohnisko vidét. V oblasti vanul v uvedenou dobu vitr
od severozapadu. NejbliZsi stanice imisniho monitoringu, ktera lezi jiznim smérem od poZaru
Vv piiblizn€ 12 km vzdaleném Dé&Cin€, nebyla v uvedenou hodinu pozarem vyznamné ovlivnéna.
Vyznamnéji tou dobou nebyly poZarem ovlivnény ani nejblizsi stanice ve sméru vétru (30 km
vzdalena Ceska Lipa a 70 km vzdalena Mlada Boleslav). Zvysené koncentrace PMio se v tu dobu
vyskytovaly zejména na vychod od Prahy v oblasti lezici dale nez 100 km od pozaru, jak dokladaji
méteni na méstskych stanicich v Kolin€, Kutné Hote, Pardubicich a Hradci Kralové. Nicméné
Vv oblasti mezi t€émito mésty se nenachazi zadnéa venkovska stanice. Nejblizsi venkovska stanice
lezi v 25 km vzdalenych Rozd’alovicich, kde koncentrace tou dobou jiz poklesly, takZe vypoctena
venkovska vrstva nemohla podchytit zvySené koncentrace v dané oblasti. Kombinovani méstské
a venkovské vrstvy se pak v mapé projevilo vétsim mnozstvim izolovanych cervenych bodu ve
vychodni poloving Stiedo¢eského kraje a ve vychodnich Cechach, i kdyz je zfejmé, Ze oblast
zvySenych koncentraci Se neomezila pouze na tzemi mést. Pfesnéjsi popis koncentraci mezi
zminénymi mésty by v tomto ptipadé poskytla mapa vytvoiena s vyuzitim vSech stanic (obrazek
2 vlevo dole), ktera ale na druhou stranu nejspis nadhodnocuje koncentrace PMio v nékterych
jinych oblastech (napft. severovychodné a jihovychodné od Prahy).
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Obr. 1 Operativni mapa koncentraci suspendovanych ¢astic PMio pro 26. 7. 2022 7-8 SELC. Misto poZéaru

v NP Ceské Svycarsko zakresleno krouzkem.
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Obr. 2 Jednotlivé podklady operativni mapy koncentraci PMio pro 26. 7. 2022 7-8 SELC.
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