KVALITA OVZDUSI
NA UZEMI

CESKE REPUBLIKY
V ROCE 2020

Predbézné zhodnoceni
|. Cast

Zhodnoceni koncentraci PM,o, PM; 5, O3, NO,, SO, a CO

Bc. Hana Skachové, Oddéleni ISKO, CHMU Praha-Komorany

RNDr. Leona Vlasékova, Ph.D., Oddéleni ISKO, CHMU Praha-Komorany
RNDr. Markéta Schreiberové, Oddéleni ISKO, CHMU Praha-Komorany
Mgr. Jachym Brzezina, Oddéleni KO, CHMU Poboéka Brno

Mgr. Kléra Sedlékova, Oddéleni VK, CHMU Praha-Komorany

Usek kvality ovzdusi .‘ .

CHMU Praha-Komorany éESkg . .
hydrometeorologicky

ustav



Obsah

Datova zakladna a metodika pro predb&zné vyhodnoCen ...........ccceiuiiiiiiiiiiiii e 2
N1 Va 11 TSP UP PP OPR R 3
I.  Meteorologické a rozptylove POAMINKY .........coiiiiiiiiiii e 5
1. INdeX KVAIIEY OVZAUST. ...cuvitiitieiie ittt bbb bbbt b et e e b e b e b 8
I1l.  Kvalita ovzdusi na izemi Ceské republiky v r0C€ 2020............ccvrrrvreeeeeeesreseeesseseesesseesssesessnsnses 11
L1 Suspendovane CASTICE PIMig.....ocuiiiiiiiiiiiiiiie ittt st sbe e 11
1.2 Suspendovan CASTICE PIM g5 .....ueviiiiiiiiiiieiciis ettt 16
1.3 PHZEMNT 0ZON (O3) vttt bbbttt b bbbt 19
1.4 OXid dUSICILY (INO2) ..eeiueiiitiiiiteieet ettt bbbttt b et bbbt ne e 22
IS OXId SITICIEY (SO2) cvutveuiiieriitiieteit ettt bbbt bbb bbbt 25
1.6 OXid UheINAty (CO) ..ooiuiiiiiiiiiiieieiee e 26
IV.  Smogovy a varovny regulacni SYSTEIM .........iiuiiiiiiieiie ettt 27
V. Kvalita ovzdusi na izemi Ceské republiky b&hem nouzovych Stavil.........cccoevverrercrerssesreeisseesenenes 27
V.1 VIV N INENZITU QOPIAVY ...oviiiiriiiiiiiiieis bbb 28
V.2 OXidy dUSTKU (INOK) eiuririiieiiiieiisiste ettt bbb bbb nne s 29
V.3 Suspendovane CASHICE PIMig....cicuiiiuiiiiieiiiiiiiiiie ettt sttt e et nre e sneeanae s 31
VL KONMEAKLY ..ot b bbb bbbt 33

RV L PO s 4 110 s | PSP PP PP P PR 34



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2020
18. 1. 2021

Datova zakladna a metodika pro pfedbézné vyhodnoceni

Usek kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), jakozto ustfedni organ Ceské
republiky pro obor ochrany cistoty ovzdusi, vydava predbéznou zpravu tykajici se zhodnoceni kvality
ovzdusi a rozptylovych podminek na izemi Ceské republiky v roce 2020.

Z divodti procesu zpracovani dat jsou do tohoto hodnoceni zahrnuty pouze neverifikované udaje ze
stanic automatizovaného imisniho monitoringu (AIM) CHMU a dal3ich p¥ispévateli’, na kterych byla
splnéna podminka dostupnosti dat danad legislativou, dostupné v databazi ISKO ke dni 10.1.2021.
Hodnoceni se tedy tyka suspendovanych ¢astic PMyo @ PM, 5, pfizemniho ozonu (Os), oxidu sifi¢itého (SO,),
oxidu dusi¢itého (NO,) aoxidu uhelnatého (CO). V hodnoceni nejsou zahrnuty koncentrace latek
z manualniho méfeni, tzn. koncentrace benzo[a]pyrenu, téZkych kovi, a benzenu, které budou vyhodnoceny
v ramci 1. ¢asti predbézného zhodnoceni, které bude vydano béhem dubna 2021.

Do tohoto hodnoceni neni mozné z diivodu zpracovani dat zahrnout i vysledky méfeni suspendovanych
castic PMjp @ PM; 5 Z manuélniho méfeni; v zavére¢ném hodnoceni verifikovanych dat béhem podzimu 2021
tak mize dojit ke zméné nekterych ¢iselnych udaji. Hodnoceni kvality ovzdusi z hlediska imisnich limitt
pro ochranu ekosystému a vegetace bude vyhodnoceno v zavére¢ném hodnoceni verifikovanych dat béhem
podzimu 2021.

v

Dal3i detailngjsi informace podaji zajemciim tizemné piisluina pracovisté CHMU (viz kontakty na konci
dokumentu).

! Neverifikovana data z automatizovanych monitorovacich stanic mohou obsahovat chybné udaje a mohou byt netiplna.

2 CEZ, Zdravotni ustavy a SZU, Severni energeticka, a.s., mésto Plzen, MU Tiinec, mésto Sumperk, mésto Zlin, statudrni mésto
Brno, mésto Otrokovice, m&sto Hranice, mésto St&ti, obec Lostice, obec Nogovice, Letisté Praha, a.s., UVGZ AV CR, UCHP AV
CR, CEMTECH, a.s., Vapenka Certovy schody, a.s, mésto Stéti
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Shrnuti

Rok 2020 byl z hlediska kvality ovzdusi vyjime¢ny, jak vyplyva i z hodnoceni zaloZzeného na indexu kvality
ovzdusi (IKO). Kvalita ovzdusi byla v roce 2020 pievazné velmi dobra az dobra. Nejcastéji byla velmi dobra
az dobra kvalita ovzdusi zaznamenana v JihoCeském a Plzenském kraji a v kraji Vysocina, nejméné Casto
v aglomeraci O/K/F-M?,

Koncentrace latek znecistujicich ovzdusi (suspendované ¢astice PMjy a PMys, piizemni ozon (Os), oxid
dusicity (NOy), oxid sifi¢ity (SO,) i oxid uhelnaty (CO) v roce 2020 opét poklesly a za hodnocené obdobi
2010-2020* dosahly svych minim. Nékteré latky (PMyo, @a PM, 5 a NO,) dosahly minim na vétSiné méficich
stanic i za celou historii méfeni, tj. od 90. let 20. stoleti v piipadé PM;o a NO,, od roku 2004 v piipadé PM;s.

Na poklesu koncentraci latek znecistujicich latek ovzdus$i se vyznamné podilel mésic tnor, kdy byly
vyjimecné méfeny velice nizké koncentrace. Tento mésic byl z pohledu vlivu meteorologickych podminek
velmi neobvykly: ptevazovaly dobré rozptylové podminky, mimotadné nadprimérné teploty a nadnormalni
vyskyt srazek, tj. kombinace tii zdsadnich faktora siln€ snizujici Groven polutantti v ovzdusi.

Rok 2020 byl z hlediska znecistovani ovzdusi a nasledného rozptylu znecist'ujicich latek piiznivy i celkove.
Rok 2020 byl na tzemi CR teplotné silné nadnormélni a srazkové nadnormalni. Vyssi teploty vedou ke
snizené spotiebé paliv (tj. mensi emise z vytapéni), srazky jsou dilezité pro vymyvani polutantti z ovzdusi
(soucast procesu samocisténi atmosféry). V porovnani s desetiletym prumérem 2009-2019 panovaly v roce
2020 standardni rozptylové podminky.

Niz8i koncentrace polutanti byly méfeny i letnim obdobi roku (duben—zafi) diky normalnimu az silné
nadnormalnimu vyskytu srazek. Na poklesu koncentraci O3 V letnim obdobi roku se podilely i mésice
charakterizované normalnim az siln€¢ podnormalnim primeérem teplot (kvéten—Cervenec).

Na poklesu imisnich koncentraci se podili i snizovani emisi diky realizovanym opatienim pro zlepsSeni
kvality ovzdusi, tj. vyménam kotld, postupujici obnoveé vozového parku atechnickym realizacim pro
snizovani emisi na velkych zdrojich.

Na poklesu koncentraci NO, se projevila také opatfeni spojena s vyhlasenim nouzovych stavi v dasledku
Sifeni nového typu koronaviru SARS-COV-2. Detailni analyza vlivu nouzového stavu na kvalitu ovzdusi
ukazala, ze v dasledku prokazatelného poklesu dopravy (stanoveného na zakladé geolokaénich dat mobilnich
operatoru i s¢itani dopravy) doslo také k poklesu emisi z dopravy. To se nejvice projevilo na koncentracich
oxidu dusiku.

Na méstskych dopravnich stanicich byl rozdil mezi koncentracemi NOx Vv roce 2020 a jejich dlouhodobym
pramérem odli$ny nez na blizkych stanicich pozad’ovych. Na absolutni hodnoty koncentraci mély vyrazny
vliv meteorologické podminky, proto je nutné vénovat pozornost pravé relativnim hodnotam. V roce 2020
nebyly vyhlaseny zadné smogové situace ani regulace, resp. varovani z divodu vysokych koncentraci
suspendovanych castic PMyg, ptizemniho ozonu, ani jiné znecist'ujici latky.

Je tfeba zdiraznit, ze kvalita ovzdusi byla ptizniva z hlediska aktualné¢ hodnocenych latek (PM g, PM,5,NO,,
SO, aCO). V dubnu zvetfejnime II. cast predbézné zpravy, v ramci které vyhodnotime koncentrace

® Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek
* V piipadé suspendovanych Gastic PMyy a PM,s je z diivodu nesplnéni podminky dostatku dat hodnoceno obdobi
2011-2020 a 2012-2020.
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karcinogenniho benzo[a]pyrenu. I pies meteorologicky ptiznivy tnor z pohledu vlivu na kvalitu ovzdusi, 1ze
u této latky predpokladat prekroceni rocniho imisniho limitu na fad¢ lokalit, zejména ve spojeni s emisemi
z lokalnich vytapéni a vyskytem mirné nepfiznivych az neptiznivych podminek v lednu, listopadu a prosinci.

Z hlediska pi‘ekroceni imisnich limitt pro ochranu lidského zdravi (zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi, v platném znéni) lze konstatovat nasledujici:

— Vroce 2020 doslo k piekroteni 24hodinového imisniho limitu PMyo (50 pg.m™>, povoleny podet
piekroceni 35x za kalendaini rok) na 3 % stanic (3 stanice z celkového poctu 116). Jednalo se o dvé
primyslové stanice (Brno-Zvonatka a Ostrava-Radvance-ZU) a venkovskou stanici Vé&ifiovice
v aglomeraci O/K/F-M.

— TImisni limit pro primérnou roéni koncentraci PMy, (40 pug.m™) nebyl v roce 2020 piekroden na
7adné stanici CR. K tomu doslo za celou historii méfeni PMy, od roku 1993 podruhé, po roce 2019.

— Vroce 2020 vstoupil vsouvislosti spravnimi piedpisy EU v platnost piisnéj$i imisni limit
20 pg.m ° pro roéni primérnou koncentraci PMys. Do roku 2019 platil imisni limit 25 pg.m . Imisni
limit pro ro¢ni pramémou koncentraci PM,s (20 upg.m”) byl vroce 2020 piekroen
na 2 z 85 stanici (2 %). K piekroceni doslo na primyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU ana
venkovské pozad’ové stanici VéErfiovice. Pro srovndni s minulymi lety lze vSak konstatovat, ze
z hlediska imisniho limitu platného do roku 2019 (25 pug.m™) by k piekrodeni na Zadné stanici
nedoslo, a to poprvé v historii od pocatku méfeni PM, s v roce 2004.

— Imisni limit pfizemniho Og (denni maximum klouzavého 8hodinového priméru Os je 120 ug.m >
povoleny pocet piekroceni 25x vpriméru za tfi roky) byl =za tfilet¢ obdobi
2018-2020 ptekrocen na 56 % stanic, tj. na 35 z 66 stanic, na kterych byly koncentrace O3 méfeny,
pticemz rok 2020 se na poctu piekroceni za hodnocené tii roky 2018-2020 podilel nejméné.

—  Imisni limit (40 pg.m %) pro primérnou roéni koncentraci oxidu dusi¢itého (NO,) nebyl prekrogen na
zadné stanici poprvé za celou dobu sledovani. Vysoké hodnoty koncentraci NO, jsou dlouhodobé
zaznamenavany na stanici Praha 2-Legerova (hot spot). V roce 2020 byla na stanici Praha 2-Legerova
naméfena roéni primérna koncentrace 38,9 pg.m .

—  Imisni limit hodinové koncentrace NO, (200 pg.m ) s maximalnim povolenym poétem 18 piekrogeni
za rok nebyl v roce 2020 piekroc¢en na zadné stanici. Na zadné stanici nebyla prekrocena ani hodnota
hodinového imisniho limitu NO,»

— Imisni limity SO, (hodinovéa koncentrace 350 pg.m > povoleny podet piekrodeni 24x za kalendatni
rok, a denni koncentrace 125 pg.m> povoleny pocet piekroteni 3% za kalendatni rok) nebyly v roce
2020 ptekroceny na zadné stanici.

— K piekro&eni imisniho limitu CO (maximalni denni 8hodinovy primér 10 000 pg.m ) nedoslo v roce
2020 na zadné stanici.
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|. Meteorologické a rozptylové podminky

Rok 2020 byl na uzemi CR teplotné silné nadnormalni, priméma roéni teplota vzduchu 9,1 °C byla
0 1,2 °C vyssi nez normal 1981-2010. Spole¢n¢ s roky 2000 a 2007 se tak uplynuly rok fadi jako paty az
sedmy nejteplejsi od roku 1961. V pribéhu roku se vyskytly pouze dva mésice se zapornou odchylkou od
normalu 1981-2010, a to kvéten (2,1 °C), ktery je hodnocen jako silné podnormalni a ¢ervenec (-0,1 °C),
ktery je hodnocen jako teplotné normalni. DalSimi teplotné normalnimi mésici byly bfezen (odchylka +1,0
°C), Cerven (odchylka +0.6 °C), fijen (odchylka +0.9 °C) a listopad (odchylka +1,0 °C). Jako teplotn¢
nadnormalni byly oznaceny mésice leden (odchylka +2,3 °C), duben (odchylka +1,3 °C), srpen (odchylka
+1,5 °C), zati (odchylka +1,2 °C) a prosinec (odchylka +2,6 °C). Nejvyraznéjsi odchylka od normalu byla
V tnoru (+4,6 °C), ktery je hodnocen jako mimotadné nadnormalni. S primérnou mésicni teplotou 3,7 °C se
spole¢né s rokem 1966 jedna o nejteplejsi tnor od roku 1961 (Obr. 1).

Srazkové byl rok 2020 na tzemi CR nadnormalni. Praméry ro¢ni uhrn srazek 761 mm piedstavuje 111 %
normalu 1981-2010 a jedna se o 10. nejvyssi rocni thrn srazek zaznamenany od roku 1961. K vysokému
srazkovému uhrnu pfispél zejména mimoiadné nadnormalni erven se srazkovym thrnem 151 mm (191 %
normalu). Siln¢ nadnormalni byly také mésice Unor (205 % normalu) aftijen (212 % normalu). Jako
nadnormalni byl ozna¢en meésic srpen (139 % normalu) a zafi (126 % normalu). Béhem roku se vyskytly
celkem tii srazkové silné podnormalni mésice, a to leden (43 % normalu), duben (43 % normalu) a listopad
(45 % normalu). Cervenec (69 % normalu) a prosinec (52 % normalu) byly srazkové podnormalni, biezen
(75 % normalu) a kvéten (109 % normalu) pak srazkové normalni (Obr. 2).

V porovnani s desetiletym pramérem 2009-2019 panovaly v roce 2020 standardni rozptylové podminky
(Obr. 3). Dobré rozptylové podminky (RP), vyjadiené pomoci ventilaéniho indexu® pro celou Ceskou
republiku, byly vroce 2020 zaznamenany ve 315 dnech. V porovnani s desetiletym primérem se jedna
0 zlepseni 0 7 %. Mirné neptiznivé rozptylové podminky se v roce 2020 vyskytly ve 41 dnech, nepfiznivé
rozptylové podminky pak v 10 dnech.

Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo béhem roku zaznamenano v kvétnu (100 %), nejméné naopak
v listopadu (53 %) (Obr. 4). Neptiznivé rozptylové podminky byly zaznamenany v lednu (13 %), v listopadu
a prosinci (10 %).

V jednotlivych krajich a aglomeracich se rozlozeni ¢etnosti rozptylovych podminek od celorepublikového
praméru lisi. VSechny tfi typy rozptylovych podminek byly zaznamenany ve vSech krajich a aglomeracich.
Nejvice dobrych rozptylovych podminek bylo zaznamenano v Moravskoslezském a Libereckém Kraji
(90 %), naopak nejvice neptiznivych podminek v Plzeniském Kkraji (6 %).

® http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html#ventindex
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Obr. 1 Prumérné mésicni teploty vzduchu v roce 2020 v porovnani s normalem 1981-2010
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Obr. 2 Mésicni uhrny sraZek v roce 2020 v porovnani s normalem 1981-2010
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Obr. 3 Cetnosti vyskytu rozptylovych podminek, 2010-2020
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II. Index kvality ovzdusi

Index kvality ovzdusi (IKO) podava souhrnnou informaci o kvalité ovzdusi na konkrétni méfici stanici. IKO
byl navrzen Usekem kvality ovzdusi CHMU ve spolupraci se Statnim zdravotnim tstavem (SZU). Vypocet
IKO je zalozen na vyhodnoceni 3hodinovych klouzavych koncentraci oxidu sifi¢itého (SO,), oxidu
dusicitého (NO,) a suspendovanych ¢astic (PMyg) soucasné. V letnim obdobi (1. 4. — 30. 9.) se navic hodnoti
také 3hodinové klouzavé koncentrace pfizemniho ozonu (Oj). Aktudlni hodnoty IKO jsou dostupné na
internetovych strankach CHMU®, spolu s konkrétnimi radami a doporucenimi SZU’ K zaji§téni ochrany
lidského zdravi. Uvedena zdravotni doporuceni jsou podlozena hodnocenimi Svétové zdravotnické
organizace (WHO).

Hodnoceno pro jednotlivé kraje na méstskych a piredméstskych stanicich se prvni stupen IKO (velmi
dobra az dobra kvalita ovzdusi) vyskytoval nejéastéji v JihoCeském (78 %), Plzeniském (74 %)
a Jihomoravském (73 %) kraji, nejméné Casto v aglomeraci O/K/F-M (63 %) (Obr. 5). Tteti stupen IKO
(zhorSena az Spatnd kvalita ovzdu$i) byl zaznamendn nejCastéji Vv Moravskoslezském kraji vcetné
aglomerace O/K/F-M (0,3 %), naopak viibec se nevyskytl v Libereckém Kraji.

Hodnoceno pro jednotlivé kraje, na venkovskych stanicich se prvni stupeit IKO (velmi dobra az dobra
kvalita ovzdus$i) vyskytoval nejcastéji v Olomouckém kraji aV kraji Vysocina (68 %), nejméné cCasto
v Pardubickém kraji (44 %) (Obr. 6). Tteti stupenn IKO (zhorSena az $patna kvalita ovzdusi) byl zaznamenan
jen vyjimecné. Nejcastéji v aglomeraci O/K/F-M (1 %), naopak vibec se nevyskytl v JihoCeském,
Karlovarském, Kralovéhradeckém, Libereckém, Pardubickém a Sttedoceském Kraji a v kraji Vyso€ina.

Hodnoceno pro jednotlivé kraje, na dopravnich stanicich se prvni stupen IKO (velmi dobré az dobra kvalita
ovzdusi) vyskytoval nejéastéji v Plzefiském (76 %) a v Jihoceském (71 %) kraji, nejméné &asto v Usteckém
kraji (50 %) (Obr. 7). Tteti stupenn IKO (zhorSena az S$patnd kvalita ovzdu$i) byl zaznamenan nejcastéji
v Usteckém kraji (1 %) a v aglomeracich Brno, O/K/F-M aPraha (0,6 %), naopak viibec se nevyskytl
V Plzeniském kraji.

® http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_3hour_data_CZ.html
" http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/d_szu.pdf
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Obr. 5 Skladba indexu kvality ovzduSi na méstskych a pfedméstskych pozadovych méricich
stanicich, rok 2020
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Obr. 6 Skladba indexu kvality ovzdu$i na venkovskych pozadovych méricich stanicich, rok 2020
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I1l. Kvalita ovzdusi na izemi Ceské republiky v roce 2020

Suspendované Ccastice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych castic o aerodynamickém priiméru mensim nez 10 um
(PMyy), resp. 2,5 um (PM,s). Suspendované castice maji Siroké spektrum ucinkii na srdecné-cévni a respiracni uistroji.
Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokazané lidske karcinogenys. Jejich viiv na lidskeé zdravi zavisi na jejich velikosti,

tvaru a slozeni. Jejich soucasti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké kovyg.

[11.1 Suspendované ¢astice PM,

K piekroeni 24hodinového imisniho limitu PMy, (50 pg.m™, povoleny poéet piekroteni 35x) doslo
v roce 2020 na 3 % stanic (3 stanice z celkového poctu 116). Jednalo se 0 dvé primyslové stanice (Brno-

%

Zvonaika a Ostrava-Radvance-ZU) a venkovskou stanici Vétiovice v aglomeraci O/K/F-M (Obr. 8).

Na stanici Brno-Zvonaika (50x piekroéeni hodnoty imisniho limitu) dochazi k ptekro¢eni imisniho limitu
v dusledku intenzivni stavebni ¢innosti spojené s vys$$im vyskytem prasnosti v blizkosti stanice. Na stanici
Vétnovice (39x prekroCeni hodnoty imisniho limitu) se projevuje kombinace vlivu zne€isténi ovzdusi
z jizniho Polska a specifické oblasti snizeniny OlSe. Z tohoto divodu minimalni reprezentativnosti stanice
pro Cesky venkov nejsou vysledky méfeni z této stanice zahrnuty v dalich charakteristikach (ro¢ni chod
mesicnich koncentraci a vyvoj koncentraci).

K ptekra¢ovani hodnoty imisniho limitu dochazelo nejcastéji v lednu, bfeznu a prosinci (vice nez 70 %
ptripadt prekroceni celkoveé pro vSechny stanice). V bfeznu byla hodnota imisniho limitu piekrocena na
nejvyssim poctu 113 stanic ze 116, v lednu pak na 100 stanicich a v prosinci na 48 stanicich.

Imisni limit pro primérnou roéni koncentraci PMyo (40 pg.m°) nebyl v roce 2020, podruhé po roce 2019 za
celou historii méfeni PMy, od roku 1993, piekroden na 7adné stanici CR. Nejvy$si ro¢ni primérna
koncentrace byla naméfena na primyslové stanici Ostrava-Radvanice ZU, na venkovské stanici Véifiovice
a venkovské stanici Lom. Stanice Lom patii také mezi specifické stanice, kde se kromé vlivu emisi z dtlni
Cinnosti projevuje i vliv lokalniho vytapéni z blizkych rodinnych domkt. Kromé téchto tii stanic byly
nejvyssi roéni pramérné koncentrace méfeny pievazné na stanicich v aglomeraci O/K/F-M ana dopravni
stanici Brno-Svatoplukova (Obr. 9).

8 IARC, 2015. IARC monographs on the evaluation of carcino-genic risks to humans: ,,Outdoor air pollution®, Vol. 109. A re-view
of human carcinogens. Lyon, France — 2015. [online]. [cit. 27. 4. 2016]. Dostupné z WWW:
https://monographs.iarc.f/ENG/Monographs/vol109/mono109.pdf

° EEA, 2013b. Every breath we take. Improving air quality in Europe. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 11. 11. 2014].
Dostupné z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/eea-signals-2013
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Koncentrace PMy, vykazuji zietelny ro¢ni chod s nejvys$simi hodnotami v chladnych mésicich roku. Vyssi
koncentrace PMyo v ovzdusi béhem chladného obdobi roku souviseji jak s vy$§imi hodnotami emisi ¢astic ze
sezonn¢ provozovanych tepelnych zdroju, tak i se zhorSenymi rozptylovymi podminkami.

Roc¢ni chod koncentraci PMjg Vroce 2020 vykazuje méné vyrazny pribéh v porovnani s desetiletym
pramérem, kde byla jasna dominance podzimnich a zimnich mésici, pro které je ptiznacny nejméné Casty
vyskyt dobrych rozptylovych podminek a zvySend intenzita emisnich zdroji. V roce 2020 byly nejvyssi
koncentrace PMyy naméfeny v lednu. V bifeznu, dubnu, listopadu a prosinci byly koncentrace na velice
podobné urovni (Obr. 10). V lednu, listopadu a prosinci relativné vyssi koncentrace souvisi i S vyskytem
mirné nepfiznivych az nepfiznivych podminek a podnormalnim uhrnem srazek. ZvySené koncentrace
V bieznu souvisi s prenosem castic z africkych a s velkou pravdépodobnosti i asijskych pisecnych oblasti
(z prachovych zdroji & poustnich oblasti)™® a pravdépodobné i s vyssi intenzitou vytapéni v dasledku
setrvani obyvatelstva v domacim prostiedi béhem nouzového stavu vyhlaseného 12.3.2020 (kap. V).
V dubnu byla troven koncentraci ovlivnéna i podnormalnim vyskytem srazek. Nejniz§i primérna mésicni
koncentrace byla naméfena vyjimeéné v unoru, kdy naopak byvaji zaznamenavany nejvyssi hodnoty. Tento
mesic byl vroce 2020 z pohledu vlivu meteorologickych podminek velmi neobvykly: Prevazovaly dobré
rozptylové podminky, mimofadné nadprimérné teploty anadnormalni vyskyt srazek, tj. kombinace tii
zasadnich faktora siln€ snizujici trovein polutant v ovzdusi.

Na zaklad¢ porovnani mési¢nich prameéri koncentraci PMjq V roce 2020 s desetiletym primérem (2010—
2019) Ize konstatovat, ze primérné mésicni koncentrace v roce 2020 byly nizsi o cca 15 % (duben) — 70 %
(Gnor). Pokles koncentraci PM;g na stanicich byl vyrazny zejména v Gnoru a fijnu (vyrazny propad o 72 %
a 46 %), ale i v lednu, bieznu a listopadu (cca 0 30 %). V teplejsich mésicich roku byla zména koncentraci
V porovnani s desetiletym primérem mensi, coz opét poukazuje na dllezitost meteorologickych
a rozptylovych podminek ana vyznam sezonnich zdroji béhem zimnich mésici. Nicméné i v mésicich
teplejsi Casti roku 2020 (kvéten—srpen) byly zaznamenany nejniz§i koncentrace za poslednich jedenact
hodnocenych let, coz pravdépodobné souvisi s normalnim az mimofadné nadnormalnim vyskytem srazek
Vv téchto mésicich s vyjimkou Cervence. Pfiznivy vliv meteorologickych a rozptylovych podminek na pokles
koncentraci suspendovanych ¢astic se projevil nejvyraznéji v inoru a fijnu. Nicméné pokles koncentraci byl
zaznamenan iV lednu, listopadu a prosinci*!, kdy naopak v porovnani s desetiletym primérem doglo
k ast&jSimu vyskytu mirné nepiiznivych a neptiznivych podminek, podnormalnimu mnozstvi srazek
a normalnich teplot v listopadu (3,8 °C) a nadnormalnich teplot v lednu (0,3 °C) a prosinci (1,7 °C). Toto
poukazuje na klesajici produkci emisi suspendovanych Castic diky postupné modernizaci emisnich zdroji
(velké zdroje, kotle vytapé&jici domacnosti, obnova vozového parku) a klesajici spotiebé paliv diky rostoucim
teplotam v zimnich mésicich.

Vyvoj koncentraci suspendovanych c¢astic PMj, je hodnocen za obdobi poslednich 10 let (Obr. 11),
tj. 20112020 (obdobi s dostatenym mnozstvim dat). Ro¢ni pramérné koncentrace v tomto obdobi klesaji,
s vyjimkou let 2017 a 2018, kdy doslo k jejich mirnému navyseni. V letech 2019 a 2020 byl zaznamenan
opet pokracujici pokles koncentraci PM;o. Koncentrace v roce 2020 dosahly minim za hodnocené obdobi, na
veétsing stanic i od pocatku méteni v 90. letech 20. stoleti. Oproti devitiletému priméru koncentraci ze vSech
stanic (26,6 pg.m °) poklesla roéni primérna koncentrace PMj, v roce 2020 (18,7 ug.m °) téméf o 30 %.

19 hitps://sds-was.aemet.es/forecast-products/dust-forecasts/ensemble-forecast
Y https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/mes_zpravy/mesprehledy.html
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[11.2 Suspendované ¢astice PM, s

Z hlediska lidského zdravi jsou problematictejsimi suspendované castice PMys. N ceské legislative (zdkon
¢. 201/2012 Sh., 0 ochrané ovzdusi, v platném znéni) maji koncentrace suspendovanych castic PM, s definovan pouze
rocéni imisni limit. V roce 2020 vstoupil v souvislosti s pravnimi pfedpisy EU V platnost pfisnéjsi limit 20 ug.m™>. Do
roku 2019 platil pro rocni priomérnou koncentraci PM s imisni limit 25 ug.m >,

Imisni limit pro ro¢ni pramémou koncentraci PM,s (20 pg.m>) byl vroce 2020 piekrocen
na 2 z 85 stanicich (2 %). Obé stanice (pramyslova stanice Ostrava-Radvanice ZU a venkovska pozad’ova
stanice Véinovice) S nadlimitni roéni primérnou koncentraci PM;s vV roce 2020 lezi na uzemi aglomerace
O/K/F-M. Na stanici Ostrava-Radvanice ZU byla namé&fena roéni primé&ma koncentrace 22,9 pg.m > ana
stanici Véitiovice koncentrace 20,9 pg.m > (Obr. 12). Pro srovnani s minulymi lety lze viak konstatovat, Ze
z hlediska imisniho limitu platného do roku 2019 (25 pg.m®) by nedoslo k piekroeni na 7adné stanici,

V pripade¢ jemné frakce suspendovanych castic PM; s poprvé v historii od po¢atku méteni v roce 2004.

Koncentrace PM,s vykazuji ro¢ni chod velice podobny chodu suspendovanych ¢astic PMy (Obr. 13).
Nejvyssi koncentrace byly méteny v lednu, dale koncentrace na podobné trovni v bfeznu, dubnu, listopadu
a prosinci. Zdivodnéni ro¢niho chodu suspendovanych castic viz kap. I11.1.

Na zakladé porovnani mési¢nich pramért koncentraci PM;s vV roce 2020 s desetiletym primérem (2010—
2019) lze konstatovat, ze primérné mésicni koncentrace v roce 2020 byly nizsi o cca 9 % (duben)-75 %
(unor). Pokles koncentraci PM, s na stanicich byl vyrazny zejména v unoru a fijnu (vyrazny propad 0 75 %
a48 %), ale i vbieznu a listopadu (cca 033 %). Vyhodnoceni vlivu meteorologickych a rozptylovych
podminek a intenzity emisnich zdroji na zmény mésicnich koncentraci v porovnani s desetiletym priimérem
koncentraci viz kap. 111.1.

Dlouhodobéjsi vyvoj ro¢nich praimérnych koncentraci PM; s 1ze hodnotit za poslednich devét let (z hlediska
dostupnosti dat a ucelenych ¢asovych fad na méficich stanicich). Ro¢ni primérné koncentrace PM, s Vv letech
20122016 pozvolné klesaly, v letech 2017 a 2018 byl pozorovan narist av letech 2019 a 2020 opét
postupny pokles, pficemz vyraznéjsi pokles byl zaznamenan zejména mezi lety 2018 a 2019 (Obr. 14).
Oproti osmiletému priméru koncentraci ze viech stanic (19 pg.m ) poklesla roni primérna koncentrace
PM,5Vv roce 2020 (13 pg.m°) 0 32 %.

Pokracujici pokles koncentraci suspendovanych ¢astic PMyy a PM, s I1ze tedy piisoudit kombinaci faktord,
ato jak pfiznivym meteorologickym (normalni az nadnormalni teploty a s tim spojend klesajici spotieba
paliv a normalni az nadnormalni teploty I srazky) a rozptylovym podminkam v nékterych mésicich roku, tak
pokracujicimu poklesu emisi diky jiz realizovanym opatenim pro zlepseni kvality ovzdusi (vyména kotld,
postupujici obnova vozového parku a opatfeni na velkych zdrojich. Opatfeni spojena s nouzovymi stavy
vyhlasenymi na uzemi CR a jejich vliv na zmé&nu koncentraci suspendovanych &asti je diskutabilni. Na jedné
strané dochazelo k poklesu dopravni intenzity a také K nizsi spotfebé pohonnych hmot — a tedy ve vysledku
ke snizeni emisi suspendovanych ¢astic a oxidi dusiku (prekurzorti sekundarnich suspendovanych castic).
Na druhé strané pravdépodobna vyssi intenzita vytapéni v dusledku setrvani obyvatelstva v domacim
prostiedi vedla K vyssim emisim jak suspendovanych castic, tak i oxidd dusiku (napf. z vytapéni zemnim
plynem). Podrobn&ji vyhodnoceni vlivu nouzového stavu na zménu kvality ovzdusi v CR lze nalézt
v kapitole V.
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[11.3 Pfizemni ozon (0O5)

Prizemni ozon nema v atmosfére vilastni emisni vyznamny zdroj. Jedna se o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé radé
velmi komplikovanych nelinedrnich fotochemickych reakci ze svych prekurzorii (NOyx, NMVOC, CH,; a CO).

Koncentrace prizemniho ozonu (O3) mohou mit nepriznivé ucinky na funkci plic vedouci k jejich zanétu a reSpiracnim
(12

problémiim. Ve vyssich koncentracich dochazi drazdenim dychacich cest k jejich zuzent a ztizenému dychani.
Hodnota imisniho limitu pro denni maximum klouzavého 8hodinového priméru O; je 120 pg.m™.
Legislativa pFipousti na mérici stanici nejvice 25 prekroceni hodnoty imisniho limitu O3 vV priméru za
tfi roky; pri vy$Sim poctu je imisni limit povaZovan za piekroceny.

Imisni limit pfizemniho O3 byl za tileté obdobi 2018-2020 piekroc¢en na 56 % stanic, tj. na 35 z 66 stanic,
na kterych byly koncentrace O; méfeny, pficemz rok 2020 se na poctu piekroceni za hodnocené tii roky
2018-2020 podilel nejméné (Obr. 15).

Ro¢ni chod primérnych mésicnich koncentraci Oz (maximalni 8hodinovy primér za dany mésic) je obecné
charakterizovan narGstem koncentraci v jarnich aletnich mésicich zdivodu vyskytu pfiznivych
meteorologickych podminek pro vznik Oz, V roce 2020 je patrné setrvani nebo propad koncentraci
Vv porovnani s desetiletym primérem ve vSech mésicich roku (Obr. 16). Propad koncentraci v roce 2020 je
patrny i v teplejSich mésicich roku, kdy v minulych letech byly méfeny vysoké koncentrace ozonu, nékdy
vedouci az k vyhlaseni smogovych situaci. Propad koncentraci v ¢ervnu (o 20 %) a ¢ervenci (o 17 %) roku
2020 koresponduje s mimofadné nadnormalnim thrnem srazek v ¢ervnu a normalnimi teplotami v ¢ervenci.
Nejvyssi koncentrace O3z byly v roce 2020 naméteny v srpnu, tedy v nejteplejsim mésici roku 2020, ale i tak
byly na niz$i trovni nez desetilety prameér.

Vyvoj koncentraci pfizemniho Oz hodnotime na zakladé maximalni 8hod. primérné koncentrace v daném
roce. Tuto imisni charakteristiku je mozné porovnavat s dlouhodobym imisnim cilem pro ptizemni Oj
(120 pg.m®). Maximalni roéni 8hod. primérna koncentrace (v priméru ze viech stanic, pro které je
k dispozici méfeni za celé hodnocené obdobi) se v letech 2010-2020 pohybovala v rozmezi od cca 136 do
174 pg.mfs.

Maximalni denni 8hod. primérné koncentrace O; nevykazuji od roku 2010 vyrazny vyvoj (Obr. 17); nejvyssi
koncentrace byly naméfeny v letech 2013, 2015 a 2018. VSechny tyto roky jsou charakterizovany vyskytem
pfiznivych meteorologickych podminek pro vznik Oz — v roce 2013 doslo k vyskytu vysokych koncentraci
O3 zejména na prelomu Cervence a srpna béhem fady tropickych dnt. Roky 2015 a 2018 byly teplotné
mimotadné nadprimérné a srazkove siln€ podprimérné. Hodnota koncentrace v roce 2020 (maximalni denni
8hod. priimérna koncentrace, jiz zminénych 136 ug.m°) se v ramci jedenactiletého obdobi 2010-2020 tadi
na posledni misto aje tedy za hodnocené obdobi nejnizsi, v porovnani s desetiletym primérem 153 pg.m>
011 %. Pokles ro¢ni charakteristiky pfizemniho ozonu je vysledkem jiz zminénych vyraznych propadu
koncentraci béhem cervna a cCervence adosazenim ,pouze” primérnych az mirné podpramérnych
koncentraci Vv teplejsi casti roku (duben—zaii), kdy béhem poloviny mésicti byly teploty silné podnormalni
(kvéten) az normalni (Cerven, Cervenec) a béhem ¢ty meésici normalni (kvéten), nadnormalni (srpen a zati)
az mimofradn¢ nadnormalni srazky (Cerven).

12 SEINFELD, J. H., PANDIS, S. N., 2006. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to climate change, 2nd edition.
New York: John Wiley & Sons, Inc. ISBN 978-0-471-72017-1.

WHO, 2005. Air quality guidelines: global update 2005 : parti-culate matter, ozone, nitrogen dioxide, and sulfur dioxide. Co-
penhagen, Denmark: World Health Organization, c2006. ISBN 9289021926. Dostupné z WWW:

http://www.euro.who.int/ __data/assets/pdf_file/0005/78638/E90038.pdf?ua=1.
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1.4 Oxid dusigity (NO,)

Z hlediska vlivu na lidské zdravi Ize za nejvyznamnéjsi formu povazovat NO,. NO, postihuje predevsim dychaci systém.
Hlavnim efektem krdatkodobého piisobeni vysokych koncentraci NO, je ndrist reaktivity dychacich cest az toho
vyplyvajici narust obtizi astmatikii. Expozice NO, snizuje plicni funkce a zvysuje u déti riziko respiracnich onemocnéni
v diisledku snizené obranyschopnosti viici infekei.™

Imisni limit (40 pg.m°) pro primérnou ro¢ni koncentraci oxidu dusi¢itého (NO,) nebyl piekrocen na
zadné stanici poprvé za celou dobu sledovani. Ro¢ni priimérné koncentrace NO, na vétsing stanic piekonaly
historickd minima, nebo se jim alesponl velmi piiblizily (Obr. 18). Vysoké hodnoty koncentraci NO, jsou
dlouhodobé zaznamenavany na stanici Praha 2-Legerova (hot spot) v souvislosti s vysokou intenzitou
dopravy Vv bezprostiedni blizkosti stanice ajejim umisténim v uliénim kanonu, kde je vyrazné sniZzena
moznost provétravani. V roce 2020 byla na stanici Praha 2-Legerova naméfena ro¢ni primérna koncentrace
38,9 ug.m °. Vyssi koncentrace NO, Ize o&ekavat i v blizkosti komunikaci ve vétsich méstech s intenzivni
dopravou, vyssi zastavbou a s hustou mistni dopravni siti, kde ¢asto dochazi ke snizeni plynulosti dopravy.
Koncentrace NO, klesaji s rostouci vzdalenosti od komunikaci. Naopak nejnizs§i koncentrace NO; jsou na

regionalnich stanicich (Churanov, Kosetice, Polom), tedy v oblastech daleko od plisobeni emisnich zdroju.

Imisni limit hodinové koncentrace NO, (200 pg.m°) s maximalnim povolenym poétem 18 piekroceni
za rok) nebyl vroce 2020 piekroCen na Zzadné stanici. Na zadné stanici nebyla piekroena ani hodnota
hodinového imisniho limitu NO,

Ro¢ni chod mési¢nich primérnych koncentraci je podobny na vsech typech stanic vyjma dopravnich stanic,
kde jsou také sledovany nejvyssi hodnoty koncentraci, z ¢ehoz lze vidét silné ovlivnéni z blizkého emisniho
typu zdroje — dopravy (Obr. 19). JelikoZ je doprava hlavnim zdrojem NO,, je vyvoj koncentraci béhem roku
ovlivnén ptisobenim meteorologickych a rozptylovych podminek. Maxima v chladng&j$sim obdobi roku jsou
navic ovlivnéna navySenim emisi z vytapéni a ze studenych startd. Naopak v obdobi duben—zafi je obecné
patrny pokles koncentraci NO,. Diivodem tohoto poklesu je vys$si intenzita slunecniho zafeni v tomto ro¢nim
obdobi, kterd ma za nésledek rozklad NO, a jeho Ucast pii fotochemickych reakci vzniku ozonu. V letnich
prazdninovych mésicich také dochazi ke sniZeni intenzity dopravy ve velkych méstech, ¢imz se zlepSuje
plynulost dopravy adochazi tak k poklesu koncentraci NO,. Na regionalnich venkovskych lokalitach,
a pohybuji se hluboko pod dolni mezi pro posuzovani a vykazuji také méné vyrazny roc¢ni chod. V roce 2020
byly vSechny primérné mési¢ni koncentrace NO, nizs§i v porovnani s desetiletym primérem. Nejvyrazngjsi
pokles (cca 50 %) nastal v unoru v souvislosti s jiz vySe zminénymi netypickymi meteorologickymi
arozptylovymi podminkami (nadprimérna teplota, srazky a vysoké rychlosti vétru). V dalSich mésicich
doslo také k poklesu koncentraci kviili snizeni intenzity dopravy béhem nouzového stavu (viz kapitola V).

B3 SAMET, J. M., ZEGER, S. L., DOMINICI, F., CURRIERO, F., COURSAC, I. et al., 2000. The National Morbidity, Mortality,
and Air Polluti-on Study. Part 1l: Morbidity and mortality from air pollution in the United States. Research Report (Health Effects
Institute). No. 94, Part 1. [online]. [cit. 27. 4. 2016]. Dostupné z WWW: https://www.cabg.gov/airquality/documents/pdf/samet2.pdf.
PEEL, J. L., TOLBERT, P. E., KLEIN, M., METZGER, K. B., FLAN-DERS, W. D. et al., 2005. Ambient air pollution and
respiratory emergency department visits. Epidemiology. Vol. 16, p. 164-174. [online]. [cit. 8. 4. 2019]. Dostupné z WWW:
https://facul-ty.mercer.edu/butler_aj/documents/peelepipaper.pdf.

WHO, 2005. Air quality guidelines: global update 2005 : parti-culate matter, ozone, nitrogen dioxide, and sulfur dioxide. Co-
penhagen,  Denmark: = World  Health  Organization, ¢2006. ISBN  9289021926. Dostupné z  WWW:
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0005/78638/E90038.pdf?ua=1.

22


https://www.cabq.gov/airquality/documents/pdf/samet2.pdf
https://facul-ty.mercer.edu/butler_aj/documents/peelepipaper.pdf

Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2020
18. 1. 2021

V hodnoceném obdobi 2010-2020 (Obr. 20) byly zaznamenany nejvyssi koncentrace v roce 2010,
pravdépodobné v disledku nepiiznivych meteorologickych arozptylovych podminek. Od roku 2011 je
mozné pozorovat pozvolny pokles koncentraci NO,. V mezirocnim porovnani 2019/20 doslo k dalsimu
snizeni prumérné ro¢ni koncentrace NO,. V roce 2020 byly zaznamenany nejnizsi koncentrace NO, za celé
hodnocené obdobi, na vétsing stanic i za celou dobu jejich méfeni. Oproti desetiletému priméru koncentraci
(2010-2019) ze viech stanic (21,1 pg.m>) poklesla roéni priméma koncentrace NO, v roce 2020 (15,7
pg.m ) téméf o 26 %. K daldimu zlepseni situace piispéla fada faktort, zejména pak neobvykle piiznivé
meteorologické (normalni az nadnormalni teploty a srazky) a rozptylové podminky v Gnoru a pokracujici
pokles emisi, diky postupné modernizaci emisnich zdroji (velké zdroje, obnova vozového parku). Na
poklesu koncentraci se projevila i opatfeni spojena s vyhlasenim nouzovych stav v dasledku Sifeni nového
typu koronaviru SARS-COV-2, kdy doslo ke snizeni mobility obyvatel, a tim i k poklesu intenzity dopravy
(vice viz kapitola V).
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Obr. 18 Rocni primérna koncentrace NO, na méricich stanicich, rok 2020
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.5 Oxid siFigity (SO,)

Oxid siricity (SO,) drazdivé ucinky na oci a dychaci soustavu. Vysoké koncentrace SO, mohou zpiisobit respiracni
potize. Zanéet dychacich cest zpusobuje kasel, vylucovani hlenu, zhorseni astmatu a chronické bronchitidy a zvysuje
nachylnost k infekcim dychacich cest. Lidé trpici astmatem a chronickym onemocnénim plic jsou k piisobeni SO, zviaste
citlivi**,

Hodnota hodinového imisniho limitu SO, (350 pg.m°) smi byt na daném misté (mé&Fici stanici)
piekroena maximalné 24x za kalendaini rok. Hodnota denniho imisniho limitu SO, (125 pg.m™), smi
byt na daném misté (mérici stanici) prekrocena maximalné 3x za kalendaini rok.

V roce 2020 byla hodnota hodinového imisniho limitu piekro¢ena pouze 2x, a to béhem zafi na pozad’'ové
venkovské stanici Lom. Hodnota denniho imisniho limitu v roce 2020 nebyla ptekrocena na zadné stanici.
Imisni limity hodinové a denni koncentrace SO, nebyly tedy (s ohledem na povoleny pocet pickroceni)
v roce 2020 pickroceny na zadné méfici stanici.

Od roku 2010 lze sledovat pokles koncentraci SO, (Obr. 21). Vyjimku tvoii roky 2017 a 2018, kdy
v aglomeraci O/K/F-M byly provadény sanacni prace pii odstranovani staré ekologické zatéze odpadnich
lagun byvalého podniku OSTRAMO v Ostravé-Maridnskych Horach. Primérna maximalni hodinova
(35 pg.m ), resp. pramérna denni (16 pg.m°) koncentrace SO, byla v roce 2020 nejniZsi za hodnocené
obdobi 2010-2020. V porovnani s dlouhodobym 10letym pramérem (2010-2019) je tato hodnota o 38 %,
resp. 0 44 % nizsi.
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Obr. 21 Vyvoj roénich charakteristik SO, (25. nejvy$si 1hod. a 4. nejvy$si 24hod. koncentrace)
na v8ech typech stanic, 2010-2020

Y EC, 1997. SO,. Position paper. [online]. [cit. 1. 7. 2014]. Dostup-né z WWW:
https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/pp so2.pdf.

WHO, 2014. Ambient (outdoor) air quality and health. Fact sheet. [online]. [cit. 10. 9. 2019]. Dostupné z WWW:
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health.
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[11.6 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty se vaze na krevni barvivo (hemoglobin) lépe nez kyslik, a dochazi tak ke snizeni kapacity krve pro prenos
kysliku. Prvnimi subjektivnimi priznaky otravy jsou bolesti hlavy, poté zhorseni koordinace a snizeni pozornosti. Nejvice

e , . s . L . .15
citlivi k pusobeni CO jsou opet lidé s kardiovaskularnim onemocnénim

K p¥ekroceni imisniho limitu CO (maximalni denni 8hodinovy primér 10 000 pg.m°) nedoslo v roce
2020 na Zadné stanici.

Koncentrace CO se v CR dlouhodobé drzi pod hodnotou imisniho limitu, pfi¢emz od roku 2010 lze
pozorovat pokles koncentraci (Obr. 22). Vyjimku tvoii rok 2017, kdy byly v prvni lednové dekadé
nepiiznivé rozptylové podminky zdGvodu silné nékolikadenni teplotni inverze, aprimérnd rocni
koncentrace se vratila na hodnoty pied rokem 2014. Primérna ro¢ni koncentrace CO (1 461 ug.m_3) byla

Tvvr

v

podminky za poslednich 11 let.
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Obr. 22 Viyvoj roéni maximalni 8hod. koncentrace CO, 2010-2020

5 EEA, 2013. Air quality in Europe — 2013 report. EEA Techni-cal report 9/2013. Copenhagen: EEA. [online]. [cit. 1. 7. 2014].
Dostupné z WWW: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2013.
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V. Smogovy a varovny regulaé¢ni systém

V roce 2020 nebyly vyhlaseny Zadné smogové situace ani regulace, resp. varovani z diivodu vysokych
koncentraci suspendovanych ¢astic PMy,, prizemniho ozonu ¢i jinych znecist'ujicich latek, pro které lze
smogovou situaci vyhlasit.

Nevyhlaseni zadné smogové situace béhem roku je zcela bezprecedentni. Od zacatku fungovani smogového
a varovného regulac¢niho systému v 80. letech 20. stoleti nebyl zaznamenan zaddny rok bez vyhlaseni alesponl
jedné smogové situace. Diuvodem jsou pfiznivé meteorologické a rozptylové podminky v kombinaci se
snizovanim emisi diky postupné modernizaci emisnich zdroji (velké zdroje, kotle vytapéjici domacnosti,
obnova vozového parku).

V. Kvalita ovzdusi na uUzemi Ceské republiky béhem
nouzovych stavu

V disledku Sifeni nakazy koronavirem SARS-CoV-2 asnim spojenym onemocnénim COVID-19 byl
v Ceské republice v roce 2020 opakované vyhlasen nouzovy stav a s nim spojena celé fada rtiznych opatient,
ktera vice ¢i méné omezovala riizné ¢innosti. Néktera z téchto opatieni mohl ovlivnit i kvalitu ovzdusi
a mnoZstvi emisi zneciSt’ujicich latek, cemuz se vénovala i fada studii v zahranici.

V zasad¢ mizeme vliv opatieni rozd¢lit na tii kategorie:
e omezeni pohybu a socialnich kontakti — vyrazné omezeni cestovani, dojizdéni do zaméstnani,
sluzebnich cest atd.
o delSi ¢as straveny v domacnostech
e omezeni provozu u pramyslovych provozi

V Ceské republice nebyla situace takova, Ze by se vyraznéji omezoval chod priimyslovych provozii tak,
jako tomu bylo v nékterych jinych zemich. Nelze proto o¢ekavat vyznamné omezeni emisi z pramyslu, navic
ve srovnani s nékterymi jinymi zemémi je dnes vliv primyslu na kvalitu ovzdusi v Ceské republice relativné
maly. Naopak sniZeni dopravni intenzity bylo na celém uzemi znatelné a s tim tedy souvisel i pokles
emisi zne¢iSt’ujicich latek z dopravy. Vice ¢asu straveného v domacnostech mohlo ovlivnit mnoZstvi
emisi z vytapéni, ato zejména v dob¢ topné sezony. Vytapéni je v soucasnosti celkové nejvyznamnéjsim
zdrojem emisi zne&istujicich latek v Ceské republice.

Hodnoceni vlivu nouzového stavu na kvalitu ovzdusi je velmi komplikované, protoze vstupuje do hry
celd rada dalSich faktord, které funguji zcela nezavisle na lidskych aktivitdich akteré mohou mit
v nékterych situacich i vliv zasadni. Nejvyznamnéjsi jsou v tomto ohledu meteorologické podminky, a to
predevsim teplota vzduchu (determinuje miru vytapéni), mnozstvi srazek (srazky procesem mokré depozice
smyvaji zneCis$t'ujici latky zovzdusi), rychlost vétru ateplotni zvrstveni atmosféry (hlavni faktory

determinujici rozptylovou situaci, tedy to, jak dobfe se latky v pfizemni vrstvé atmosféry rozptyluji).

Nouzovy stav byl v Ceské republice v roce 2020 poprvé vyhlasen 12. 3. atrval 66 dni do 17. 5. Dalsi
nouzovy stav pak byl vyhlasen pii eskalaci druhé viny epidemie 5. 10. Ten trval az do konce roku 2020
a jesté v dobé psani této zpravy byl v platnosti.
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V.1 Vliv naintenzitu dopravy

Prokazat pokles intenzity dopravy je mozné né€kolika zplisoby, ato vyuZitim s¢itaci dopravy, analyzou
mnozstvi ¢erpaného paliva ¢i naptiklad vyuzit anonymizované geolokacni udaje od uzivatel mobilnich
telefont at’ uz prostrednictvim dat o SIM kartach ¢i z operacnich systémtl. Vypocet mobility obyvatelstva je
zalozen na datech spolecnosti Google vychazejicich z pohybu uzivatelli opera¢nich systémt Android.
Hodnoty v dennim kroku vyjadiuji miru mobility ve srovnani s dlouhodobym primérem. Hodnoty nad
hranici 0 % tedy ukazuji nadprimérny stav, hodnoty pod 0 % naopak stav podprimérny. K nejvétsimu
propadu doslo po vyhlaseni prvniho nouzového stavu v poloviné biezna (Obr. 23). Nasledné se stav postupné
vracel do normalu a na konci ¢ervna se dostal na viceméné bézné hodnoty. Postupny pokles, tentokrat mén¢
dramaticky, byl zaznamenan opét od zacatku fijna, tedy ptiblizné koreloval s vyhlasenim druhého nouzového
stavu. V bfeznu byl pokles az o vice nez 60 %, Vv iijnu jen cca 0 40 %. Vyznamnéjsi propad pak byl
zaznamenan je$té na konci roku, coz hlavné souviselo s Vanocemi a s faktem, Ze fada lidi ¢erpala dovolené,
ale moznosti cestovat byly velmi omezené.

CHMU provozuje sé¢ita¢ dopravy v Usti nad Labem u stanice Usti nad Labem-Vgeboticka (Obr. 24). Data
z této stanice potvrzuji, ze zatimco prvni dva mésice roku byla intenzita dopravy oproti roku 2019 spise
mirné nadprimérna, ve 12. tydnu (coZ odpovida zac¢atku nouzového stavu na jare) doslo k poklesu o cca
40 %. Dalsi pokles od cca 40. tydne (28. 9.) byl postupny, pouze o cca 20 %. Vzhledem Kk totoznym
opatfenim v celé republice se lze domnivat, Ze podobna situace byla i v dalSich méstech a obcich. Svédci
0 tom i fakt, ze doslo v dubnu k poklesu poptavky po pohonnych hmotach o ptiblizné 30 %.
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Obr. 23 Vyvoj mobility obyvatelstva v Ceské republice od poloviny tinora do konce roku 2020.
Vyjadreno v procentech zmény oproti dlouhodobému priméru. Zdroj: Google Mobility Reports
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Obr. 24 Pomér poctu vozidel v jednotlivé tydny v roce mezi pramérem v roce 2020 a dlouhodobym
primérem 2016-2019 ze scitace vozidel v lokalité Usti nad Labem — VSeboficka.

V.2 Oxidy dusiku (NOy)

Vliv nouzového stavu na kvalitu ovzdusi byl hodnocen jiz b&hem jarniho obdobi ve zpravé CHMU , Zména
«® 76, kvétna 2020. Pozornost je
vénovana zejména oxidim dusiku, tedy oxidu dusi¢itému (NO,) a oxidu dusnatému (NO), jejichz hlavnim

kvality ovzdu$i na uzemi Ceské republiky b&hem nouzového stavu

zdrojem je v Ceské republice pravé doprava. Vztah mezi intenzitou dopravy a emisemi neni linearni, zalezi
naptiklad na plynulosti dopravy ¢i typu vozidel a teploté vzduchu. Linearita neplati ani mezi mnozstvim
emisi a naméfenymi koncentracemi, a to z diivodu dalsich faktord, jako jsou meteorologické podminky. Jarni
analyza periody od 16. 3. do 19. 4. 2020 ukazala, ze primérna koncentrace NO, ze v§ech méficich stanic za
hodnocené obdobi byla v hodnocené obdobi nejnizsi za poslednich 6 let. Oproti Sletému praméru 2015-2019
byla nizsi 0 2,5 pg.m >, tedy 0 13 %. Nejvyrazng&jsi byl pfitom pokles na stanicich dopravnich.

Pokusit se odhadnout podil jednotlivych faktortu je velmi komplikované a vzhledem k obrovskému mnozstvi
riznych faktori viceméné nerealné. Jednou z moznosti, jak alespon zhruba odhadnout rozdil v emisich
zdopravy amiru zlepseni v dusledku nouzového stavu, je srovnat relativni koncentrace na dopravni
a pozad’'ové stanici, které jsou blizko sebe. Vychazime z ptredpokladu, Zze meteorologické podminky jsou
v lokalité umisténi obou stanic obdobné, protoze jsou dostate¢né blizko sebe. Nasledné muzeme proveést
srovnani koncentraci vroce 2020 s dlouhodobym primérem na dané stanici. Pokud by se projevoval
pozitivni vliv poklesu dopravy na kvalitu ovzdusi, lze ocekéavat, Ze na dopravnich stanicich bude situace
relativné lepsi ve srovnani s dlouhodobym prumérem nez na stanicich pozadovych, kde ma na dopravu
mensi vliv.

Pro uéel srovnani byly vybrany dva pary stanic — dopravni méstska stanice Brno-Uvoz (hot spot) a pozad’ova
predméstska Brno-Tufany (Obr. 25) a dopravni méstska stanice Praha-Legerova (hot spot) a pozadova
predméstska Praha-Libus (Obr. 26). Po vyhlaseni prvniho nouzového stavu v bfeznu byly koncentrace NOx

18 https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove zpravy/2020/COVID ZPRAVA.pdf
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na stanici Brno-Tufany vyrazné nadpramérné. Avsak na dopravni stanici Brno-Uvoz byly naopak vyrazné
podpramérné. Situace v pomé&ru u prazskych stanic je mirn¢ odlisna. Na zacatku roku byly poméry na obou
stanicich obdobné, od 12. tydne byly koncentrace na dopravni stanici nizsi. Rozdil nebyl tak vyrazny, jako
u brnénskych stanic, zato pretrvaval déle. Z grafu je také vidét, ze vyrazné vice se rozdil projevoval pti
vyhlaSeni prvniho nouzového stavu. To odpovida faktu, Ze pokles dopravy byl vyznamnéjsi prave na jate.
Moznou pti¢inou je skutecnost, Ze se na jafe vice projevil nahly strach z neznamého, zatimco na podzim jiz
lidé byli na situaci lépe ptipraveni ¢i neméli takové obavy, proto nebyla doprava tak omezena. Dalsi moznou
pricinou je fakt, ze lidé se naptiklad mohli bat cestovat do zaméstnani hromadnou dopravou, a tak namisto ni
zvolili osobni piepravu.
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Obr. 25 Pomér koncentraci NOx mezi primérem v roce 2020 a pétiletym pramérem 2015-2019
v jednotlive tydny roku na pozadové predméstské stanici Brno-Turany a dopravni mestske stanici
Brno-Uvoz (hot spot).
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Obr. 26 Pomér koncentraci NOx mezi primérem v roce 2020 a pétiletym prumérem 2015-2019
v jednotlivé tydny roku na pozadové pfedméstské stanici Praha-Libu$ a dopravni méstské stanici
Praha-Legerova (hot spot).

V.3 Suspendované ¢astice PM,,

Nouzovy stav mohl mit vliv i na koncentrace suspendovanych ¢astic puio, V tomto piipadé vSak negativni.
Z geolokac¢nich dat uzivateli Android vyplyva, Ze pobyt lidi v domacnostech se béhem obou nouzovych
stavl zvysil (Obr. 27). Na poc¢atku nouzového stavu na jaie byl nartst kolem 20-25 %, na podzim kolem 10—
15 % a kolem Vanoc az kolem 30 %.

Pocasi béhem druhé poloviny biezna a zac¢atku dubna bylo velmi chladné a mira vytapéni béhem zacatku
prvniho nouzového stavu byla tedy relativné vysoka. Druhy nouzovy stav pak byl vyhlaSen uz v dobé
zacinajici topné sezony. Ackoliv ma na koncentrace PMyg vliv i doprava, vliv meteorologickych podminek
a vytapéni na uzemi celé republiky jako takové je vyrazn& vysi. Jiz jarni zprava CHMU o vlivu nouzového
stavu na kvalitu ovzdusi ukazala, ze koncentrace PM;, byly beéhem prvnich tydnti nouzového stavu nejvyssi
za dobu hodnoceni (poslednich 6 let).

Pomeér koncentraci PMjp ma rozdilny chod oproti koncentracim NOyx (Obr. 28). Na dopravni i pozad’ové
stanici se situace vyvijela velmi podobné. To potvrzuje fakt, ze pokles intenzity dopravy se vyrazné
neprojevil na koncentracich PMyy ve srovnani s NOx. Na dopravni i pozad’ové stanici byly koncentrace
v zacatku prvniho nouzového stavu vyrazné nadprimérné, coz souvisi predevsim s vyraznym ochlazenim
a zhorSenim rozptylovych podminek.
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Obr. 28 Pomér koncentraci ¢astic PMy, mezi primérem v roce 2020 a pétiletym prumérem 2015—
2019 v jednotlivé tydny roku na pozadové pfedméstské stanici Praha-Libu$ a dopravni méstske
stanici Praha-Legerova (hot spot).
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VI.Kontakty

CHMU Praha-Komoiany
Ing. Vaclav Novak, e-mail: vaclav.novak@chmi.cz, tel.: 244 032 402

CHMU Praha-Komofiany (pro smogové situace)
Mgr. Ondfej VIcek, e-mail: ondrej.vicek@chmi.cz, tel.: 244 032 488

CHMU Praha-Libu§ (Centralni laboratofe imisi)
Mgr. Stépan Rychlik, Ph.D., e-mail: stepan.rychlik@chmi.cz, tel.: 606 477 218

CHMU Ostrava
Mgr. Blanka Krej¢i, Ph.D., e-mail: blanka.krejci@chmi.cz, tel.: 603 511 908

CHMU Brno
Mgr. Jachym Brzezina, e-mail: jachym.brzezina@chmi.cz, tel.: 737 387 741

CHMU Hradec Kralové
Mgr. Jan Komarek, e-mail: jan.komarek@chmi.cz, tel.: 605 228 142

CHMU Plzeii
Ing. Tomas Fory, e-mail: tomas.fory@chmi.cz, tel.: 604 221 364

CHMU Usti nad Labem
Ing. Helena Placha, e-mail: helena.placha@chmi.cz, tel.: 724 522 390
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Obr. 29 Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM,y na stanicich AIM pro dany typ stanic a celorepublikového praméru teploty a ventilacniho indexu
(model ALADIN), leden—c¢erven 2020
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Obr. 30 Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM,y na stanicich AIM pro dany typ stanic a celorepublikového praméru teploty a ventilacniho indexu
(model ALADIN), ¢ervenec—prosinec 2020

35



Predbézné zhodnoceni kvality ovzdusi a rozptylovych podminek v roce 2020

18. 1. 2021
140 60
hodnota imisniho limitu O; (max. 8hod. primér)
120 50
100 40
& 5)
lE.ﬁ 80 30 &=
2E 2
Ihs 3
=
3 B
C @ m
S % 8o 20 ©
5 o
= 2
40 10
20 0
0 -10
Frr e s AN NN LTSI FTOGOOBOOCGCOGOENNNNNOBOBOBOBODIDRDDOHDOOOTOT 0NN
. - . . . . . . . - . . . . . - . . . . . . . . . . - . . . . . . . - . . - . . . . . . . T T YT YT OTTOYT OYTOYTOYTOTOYTOTIOTOTToOT
- = N ™M - 0 - N M - N M - N M - NN - NN - NN NN O =~ N0 O O NNOS OO
— N — NN — NN
denni uhrn srazek méstskeé predméstské venkovské dopravni —— vSechny  --r-ee- primérna denni teplota

Obr. 31 Viyvoj 8hod. maximalni denni koncentrace Os na méficich stanicich, rok 2020
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